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Œ¤∏Ã¤“fi “¤≥¤ †‰ Ö¤Ï¤fi. – Á√¤∏fi≈¤ ‹Ï¤“¤∞¤fi

Ö¤ Œ¤¤Û¤Œ¤¤◊ Ö¤ê¤Ó¤ ÛÏ¤õí  ¤¬î¤fl◊ í‰. ˆÏ¤‰ Ï¤¤∏Î¤‰Ö‰‰ ‹Ï¤∏¤î¤ È¤fi¿¤fi í‰. Ö≥î¤¤“‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤ àÓ¤¤¬¤≤¤fi ¬¤ÂéŸ≥î¤ ≥¤“»
»‰È¤¤î¤‰È¤fi í‰. ≈¤±≥¤fi “¤≥¤‰, ≥¤‰¬¤¤‰ ≈¤˚, Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≤¤à ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ í‰. Ö≥î¤¤“‰ Œ¤¿î¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Œ¤¤≤¤¤≤¤fi Û¤ ‰̂Á ≈¤·Ï¤ŸŒ¤¤◊
Ç¤√¤¤Ò¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ≥î¤¤◊≤¤fi Ö›√¬¤-≈¤·Ï¤Ÿ  ≥¤“» Œ¤fi¬¤ Ö¬¤‰ ‹≥¤‹Œ¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. àÓ¤¤¬¤‰  î¤î¤¤‹≥¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Ö¤≈¤∞¤fl◊ ≈¤‹“‹õ¤≥¤
¬¤ô¤¥¤ ê„‹μ¤ê¤ Ï¤√¤‰“‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. àÓ¤¤¬¤‰≤¤fi  ¤¡̆ Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“»≤¤fi Ï¤„Ú¤Ã¤ Á‰Ï¤¤ ≈¤‹“‹õ¤≥¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ‹ô¤‹≥¤Á ≈¤“≤¤fi ±¤‰‹êî¤fl◊
ê¤Øfi “˙¤ í‰.

Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤ àÓ¤¤¬¤ ≥¤“»¬¤¤ ≈¤˚¤Œ¤¤◊ ±· ¤‰È¤fl◊ `M' Ö¤ê¤“¬¤fl◊ Ó¤ÉŒ¤Ú™¤ Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤¤Ó¤‰. äμ¤“¤‹Ã¤Œ¤flÇ¤ ≤¤à¬¤‰
†‰≥¤¤◊ Ó¤ÉŒ¤Ú™¤¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤‰ Ö¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤Œ¤Û≥î¤¬¤fi ä≈¤“  ¤ fl̂ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ¬¤ˆÕ ≥¤‰Ï¤¤ ≈¤¤◊õ¤‰ê ≥¤¤“¤¬¤fl◊  ¤¬¤‰È¤fl◊
Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ ê‰ ‹Ó¤ ¤fi ≥¤‰¬¤¤ Ö∞¤fi ê¤Ø‰È¤fi ˚õ¤·ê±fi ≈¤‰‹¬Û¤È¤ Á‰Ï¤¤ Ö¤ê¤“≤¤fi ê‰ ≈¤ífi Ö‹∞¤î¤¤Î¤
í¤≈¤“¤Ï¤¤Î¤ Œ¤ê¤¬¤ î¤¤ ì·◊≈¤±fi Á‰Ï¤¤ Ö¤ê¤“≤¤fi ≥¤“≥¤ Á Ö¤‰ÎÇ¤¤Ó¤‰. ê¤‰à  ¤¤Îê †‰ ò¤“¬¤fl◊ ‹õ¤¥¤
∏¤‰“‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰ Ö¤Ï¤fl◊ Á ∏¤‰“‰! ≥¤‰¬¤fl◊ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `Û¤fi»fiÖÛ¤' (Cepheus) í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `“¤†'
≤¤¤î¤. ≈¤¤Â“¤‹∞¤ê ê≤¤¤ Œ¤flÁ ¤ ≥¤‰ à‹≤¤î¤¤‰‹≈¤î¤¤¬¤¤‰ “¤† ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤fi ≈¤≥¬¤fi¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ êÊ‹Û¤î¤¤‰≈¤fiÖ¤
(Cassiopeia) ̂ ≥¤fl◊ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ÖÊ¬±÷¤‰Œ¤fi±¤ (Andromeda) ¬¤¤Œ¤¬¤fi ∏fiê“fi ̂ ≥¤fi. “¤† Û¤fi»fiÖÛ¤,
≈¤≥¬¤fi ê‰‹Û¤î¤¤‰≈¤fiÖ¤ Ö¬¤‰ ∏fiê“fi ÖÊ¬±÷¤‰Œ¤fi±¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≈¤¤Û¤‰≈¤¤Û¤‰
Á Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Ö¬¤flóŒ¤‰ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ, Ó¤‹Œ¤ŸÚ™¤ Ö¬¤‰ ∏‰Ï¤î¤¤¬¤fi ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤¤◊ í‰. Ö¤
Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi ¬¤Á∏fiêŒ¤¤◊, ≥¤‰Œ¤¬¤fi ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» ≈¤Û¤fiŸÖÛ¤ (Perseus) Œ¤◊±Î Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰, Á‰¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰
î¤î¤¤‹≥¤ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ Ö◊√¤‰¬¤fi √¤¡fiê Ï¤¤≥¤¤Ÿ ê¤◊àê Ö¤Œ¤ í‰ :

ê‰‹Û¤î¤¤‰≈¤fiÖ¤¬¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ Ö¬¤‰ ∏fiê“fi¬¤¤ Ë≈¤¬¤fl◊ ò¤∞¤fl◊ Ö‹Ã¤Œ¤¤¬¤ ˆ≥¤fl◊. Ö‰êÏ¤¤“ ≥¤‰∞¤‰ Ö‰Ï¤fi
 ¤±¤à ˆ¤◊êfi ê‰ ≥¤‰¬¤fi ∏fiê“fi ∏‹“î¤¤à ∏‰Ï¤≥¤¤¬¤fi ∏fiê“fiÖ¤‰ ê“≥¤¤ ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl Ë≈¤¤Îfi í‰. Ö¤≤¤fi ‹¥¤È¤¤‰ê¬¤¤ Œ¤ˆ¤¬¤ ∏‰Ï¤≥¤¤ ≈¤¤‰‹Û¤±¤‰¬¤
ê¤‰≈¤¤î¤Œ¤¤¬¤ ≤¤î¤¤ Ö¬¤‰ ≈¤¤™ Ã¤∞¤¤Ï¤Ï¤¤ ≥¤‰¬¤¤ ∏‰Ó¤¬¤¤‰ ‹Ï¤¬¤¤Ó¤ ê“Ï¤¤ Û¤Œ¤flπfi “¤ô¤Û¤ Û¤fi˚Û¤¬¤‰ “Ï¤¤¬¤¤ êî¤¤‰Ÿ. Ö¤¬¤¤≤¤fi  ¤õ¤Ï¤¤¬¤¤‰
Ö‰êŒ¤¤¥¤ ä≈¤¤î¤ “¤ÁêflŒ¤¤“fi¬¤‰ Û¤Œ¤flπ¬¤‰ ˆÏ¤¤È¤‰ ê“fi ∏‰Ï¤¤¬¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö‰˚È¤‰
≈¤¡†¬¤‰  ¤õ¤¤Ï¤Ï¤¤ Ö‰ê¬¤fi Ö‰ê ∏fiê“fi ÖÊ¬±÷¤‰Œ¤fi±¤¬¤‰ Û¤¤◊êÎ‰≤¤fi  ¤¤◊¿¤fi Ö‰ê¤◊≥¤
˚¤≈¤fl ≈¤“ Œ¤·êfi ∏fi¿¤fi. ûî¤¤“‰ ∏Â≥î¤ Ö¤Ï¤fi ≈¤ˆ¤Δõî¤¤‰ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰ Á Û¤Œ¤î¤‰ ≥î¤¤◊≤¤fi
≈¤Û¤fiŸÖÛ¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ï¤fi“ î¤flÏ¤¤¬¤ ≈¤Û¤¤“ ≤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤¤ Ö‰ê ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ ≈¤¤‰≥¤‰
Û¤◊ˆ¤“ ê“‰È¤fi Œ¤‰±flÛ¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fi “¤ô¤Û¤fi¬¤fl◊ Œ¤¤≤¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤ “¤ô¤Û¤fi¬¤fi Ö¤◊Ç¤
(ÖÈ√¤·È¤) Ö‰Ï¤fi ˆ≥¤fiê‰ Á‰ ê¤‰à¬¤fi Û¤¤Œ¤‰ ≥¤ê¤î¤ ≥¤‰  ≈¤≤≤¤“  ¤¬¤fi Á≥¤fl◊.
≈¤Û¤fiŸÖÛ¤‰ Û¤fl◊∏“ î¤flÏ¤≥¤fi¬¤‰ ÖÛ¤ˆ¤î¤ ˆ¤È¤≥¤Œ¤¤◊ ∏fi™fi Ö‰̊ È¤‰ Œ¤∏∏ Œ¤¤ ‰̊ ¿¤Û¤fi
√¤î¤¤‰. ≈¤∞¤ ∏Â≥î¤ Ö‰Œ¤ Œ¤“‰ ≥¤‰Ï¤¤‰ ¬¤ ˆ≥¤¤‰, Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰∞¤‰ Œ¤‰±flÛ¤¤¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“
Ø¤◊êfi “¤Ç¤‰È¤fl◊ ê≈¤±fl◊ ê¤Øfi ¬¤¤◊Çî¤fl◊, Á‰≤¤fi ≥¤‰¬¤fi Ö¤◊Ç¤ Û¤¤Œ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Û¤fi˚Û¤
≈¤≤≤¤“  ¤¬¤fi √¤î¤¤‰! Ö¤Œ¤ “¤ÁêflŒ¤¤“fi¬¤‰ Á◊°“¤‰¬¤fi  ¤‰±fiŒ¤¤◊≤¤fi Œ¤flè≥¤ ê“fi Ö¬¤‰
≥¤‰¬¤‰ ‰̂Œ¤Ç¤‰Œ¤ Œ¤¤≥¤¤-‹≈¤≥¤¤ ≈¤¤Û¤‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤¤±fi. Ö¤≤¤fi “¤†Ö‰ Ç¤flÓ¤ ≤¤à  ¤◊¬¤‰¬¤¤
È¤√¬¤ ê“¤Ï¤fi Ö¤≈î¤¤◊. Ö¤ Û¤fi˚Û¤ (Cetus) Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ‹≥¤‹Œ¤ (‹≥¤‹Œ¤◊√¤È¤) ≈¤∞¤
Ö≥î¤¤“‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Œ¤¤‰Á·∏ í‰! î¤fl“¤‰≈¤¬¤¤ ò¤∞¤¤◊ ‹õ¤¥¤ê¤“¤‰Ö‰ Ö¤ ê≤¤¤¬¤‰
°Ï¤◊≥¤ ê“≥¤¤ Ë≈¤Û¤fl◊∏“fi ÖÊ¬±÷¤‰Œ¤fi±¤ Ö¬¤‰ ≈¤Û¤fiŸÖÛ¤¬¤¤ Û¤fl◊∏“ ‹õ¤¥¤¤‰ êî¤¤⁄ í‰.

 Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ  (‹Ó¤ ¤fi)



ä≈¤“ Á‰Œ¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi ≥¤‰ ≈¤¤◊õ¤ `Cepheus', `Cassiopeia', `Andromeda', `Perseus' Ö¬¤‰ `Cetus'
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ Ö◊√¤¡‰° ¬¤¤Œ¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi Ö‰ê¬¤¤ ≈¤∞¤ ∏‰Ó¤fi ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤∞¤¤ Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ ≈¤fl“¤∞¤¤ √¤¡◊≤¤¤‰Œ¤¤◊ ¬¤≤¤fi. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤˚È¤¤◊  ¤¿¤¤◊ Û¤fl◊∏“
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ö¬¤¤Œ¤fi “ˆfi †î¤ ê‰ ≈¤ífi Ö¤≈¤∞¤¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ∏‰Ó¤fi ¬¤¤Œ¤ Ï¤√¤“¬¤¤ “ˆfi †î¤ ≥¤‰ Œ¤ˆ¤“¤Ú˚÷¬¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi ¤fi
 ¤¤ÎÓ¤¤Û¥¤fi †◊Ã¤‰ê“ (1812-1846)¬¤‰ ™fiê ¬¤ È¤¤√î¤fl◊. Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤◊ ≈¤fl“¤∞¤¤‰ ≈¤“≤¤fi √¤¡fiêÈ¤¤‰ê¤‰¬¤fi Ö¤ ê≤¤¤¬¤‰ ÖŒ¤flê Ö◊Ó¤‰
Œ¤Î≥¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi ê≤¤¤¬¤¤◊ ≈¤¤¥¤¤‰¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤‰ Ö¬¤flóŒ¤‰ `Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ' (‹Û¤‹»î¤Û¤), `Ó¤‹Œ¤ŸÚ™¤' (êÊ‹Û¤î¤¤‰≈¤fiÖ¤), `∏‰Ï¤î¤¤¬¤fi',
(Ö‰¬±÷¤‰‹Œ¤±¤) Ö¬¤ ‰ `î¤î¤¤≥¤fi' (≈¤ÉÛ¤î¤Û¤) Ö‰Ï¤¤ ∏‰Ó¤fi ¬¤¤Œ¤¤‰ Ö¤≈î¤¤◊. √¤¡fiê È¤¤‰ê¤‰¬¤fi ê≤¤¤¬¤¤‰ ≈¤¤î¤¤‰ Á‰Œ¤ êÊ‹Û¤î¤¤‰≈¤fiÖ¤¬¤¤‰ Ö ◊̂ê¤“ í‰,
≥¤‰Œ¤ Ö¤≈¤∞¤fi ê≤¤¤¬¤¤‰ ≈¤¤î¤¤‰ ∏‰Ï¤î¤¤¬¤fi¬¤¤‰ √¤Ï¤Ÿ Ö¬¤‰ î¤î¤¤‹≥¤¬¤fi ê¤Œ¤Ï¤„‹μ¤ í‰. ≈¤“◊≥¤fl √¤¡fiê ê≤¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤ ∏‹“î¤¤à ∏Â≥î¤ `Û¤fi˚Û¤'
Œ¤¤ ‰̊ Ö¤≈¤∞¤fi ê≤¤¤Œ¤¤◊ èî¤¤◊ î¤‰ Û≤¤¤¬¤ ¬¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Û¤fi˚Û¤ Œ¤¤ ‰̊ `‹≥¤‘Œ¤√¤È¤' Ö‰̊ È¤‰ ê‰ `‹≥¤‹Œ¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊. Ö¤Ï¤fi “fi≥¤‰, √¤¡fiêê≤¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤≥¤¤ Œ¤‰±flÛ¤¤ Á‰Ï¤fl◊ ≈¤¤¥¤ ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤fi ê≤¤¤Œ¤¤◊ ¬¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi, Œ¤‰±flÛ¤¤¬¤¤ Û¤◊̂ ¤“  ¤¤∏ ≥¤‰¬¤¤ È¤¤‰̂ fiŒ¤¤◊≤¤fi ä≥≈¤¬¬¤ ≤¤î¤‰È¤¤ `≈¤‰√¤‰Û¤Û¤'
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î¤fl“¤‰≈¤¬¤¤ ò¤∞¤¤◊ ‹õ¤¥¤ê¤“¤‰Ö‰ Ë≈¤Û¤fl◊∏“fi ÖÊ¬±÷¤‰Œ¤fi±¤ Ö¬¤‰ Ï¤fi“ ≈¤Û¤fiŸÖÛ¤¬¤fi ê≤¤¤ ≈¤“≤¤fi Û¤fl◊∏“ ‹õ¤¥¤¤‰ êî¤¤⁄ í‰. Ö¤ ‹õ¤¥¤ …¤¬Û¤¬¤¤
François Lemoyne (1688-1737) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ‹õ¤¥¤ê¤“¬¤fl◊ í‰.



(Pegasus) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ∏ÂÏ¤fi ò¤¤‰±¤¬¤‰ `Ç¤√¤¤Ò¤' (äõõ¤Â:¤Ï¤¤) ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊. Ö¤  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≈¤¤Û¤‰≈¤¤Û¤‰ Á Ö¤Ï¤‰È¤¤◊
í‰. Ö¤Ï¤fi “fi≥¤‰ †◊Ã¤‰ê“‰ ê‰̊ È¤¤◊î¤ Ö◊√¤¡‰° ¬¤¤Œ¤¤‰¬¤¤◊ ≈¤¡‹≥¤î¤¤‰√¤fi ∏‰Ó¤fi ¬¤¤Œ¤ î¤¤‰° ∏fi¿¤¤◊ í‰, Á‰Œ¤¤◊≤¤fi ò¤∞¤¤◊ ÛÏ¤fiê„‹≥¤ ≈¤¤Œî¤¤◊ í‰.

Ó¤ÉŒ¤Ú™¤¬¤¤ Ö¤È»¤ Ö¬¤‰  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi “‰Ç¤¤¬¤‰ ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» 20 Ö◊Ó¤ È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤ ≥¤‰ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ¬¤¤ Û¤ fl̂≤¤fi õ¤Îê≥¤¤
Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤ (ÖÈ∏‰“¤Œ¤fi¬¤/Alderamin) Û¤fl¿¤fi ≈¤ˆ¤Δõ¤Ó¤‰. Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ¬¤¤ ≈¤‹˛¤Œ¤ (ê¤‹È¤î¤) ≥¤“»¬¤¤ Ö¤È»¤,  ¤fi˚¤ (Alfirk) Ö¬¤‰
√¤¤Œ¤¤ (Errai) Ö¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤ Ö¤ê¤Ó¤fi ¿¤¡flÏ¤Ï¤„μ¤¬¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. Öî¤¬¤-õ¤È¤¬¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 20-22 ˆ†“
Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ö¤ ¥¤∞¤ ≈¤Âêfi Ö¤È»¤ ≥¤≤¤¤ √¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤-‘ ¤∏fl¬¤fi ¬¤Á∏fiê ˆ≥¤¤. ≥¤‰ ê¤Î¬¤¤ Œ¤¤¬¤Ï¤fi Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰
¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤Ë≈¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤èî¤¤ ˆÓ¤‰ ê‰ ê‰Œ¤ ≥¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤≥¤¤ ¬¤≤¤fi, ≈¤∞¤ Ö¤ ≥¤¤“¤ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ ≈¤fl¬¤: ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤  ¤¬¤Ï¤¤¬¤¤ í‰ :
√¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤‰ à. Û¤. 4500¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ Ö¬¤‰ Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤‰ à. Û¤. 7500¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤.

Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ±‰È˚¤ (δ) Ö‰ê î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi Ö‰ê Ç¤¤‹Û¤î¤≥¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ç¤· ¤ ≈¤¡Çî¤¤≥¤ ≤¤î¤¤‰ í‰. Ö¤ ±‰È˚¤,
Ü›≈Û¤È¤¤‰¬¤ (ε) Ö¬¤‰ ìfi˚¤ (ζ) ≥¤¤“¤ Œ¤Îfi¬¤‰ Ö‰ê ¬¤¤¬¤¤‰ ‹¥¤ê¤‰∞¤ “õ¤‰ í‰. Ö¤Œ¤¤◊≤¤fi Ü›≈Û¤È¤¤‰¬¤ Ö¬¤‰ ìfi˚¤ ›Û≤¤“ ≥¤‰†◊êÏ¤¤Î¤ í‰.
≈¤∞¤ †‰  ¤‰-¥¤∞¤ Û¤≈≥¤¤ˆ Û¤fl¿¤fi ±‰È˚¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ Û¤¤≤¤‰ Ö¤  ¤‰ ≥¤¤“¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ Û¤“Ç¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ ±‰È˚¤
≥¤¤“¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤Œ¤¤◊  ¤ fl̂ ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤ “fi≥¤‰ Ï¤¿¤-ò¤˚ ≤¤¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ Û¤Œ¤î¤ ≈¤¤◊õ¤ ‹∏Ï¤Û¤ ¬¤Ï¤ êÈ¤¤ê¬¤¤‰ í‰. (≥¤¤“¤‰ ì¤◊Ç¤¤‰
 ¤¬¤fi ≈¤¤í¤‰ Œ¤·Î Á‰̊ È¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≤¤¤î¤ Ö‰̊ È¤¤ Û¤Œ¤î¤¬¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“¬¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.) Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ Ö¬¤‰ê ≥¤¤“¤
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í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ö‰ê Ç¤¤Û¤ ‹Ï¤‹Ó¤Ú™≥¤¤ Ö‰Œ¤¬¤¤ æ¤“¤ ÖÏ¤ê¤Ó¤fi Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤Ï¤¤¬¤fi í‰. Ö¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ `Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi'
(Cepheid variables) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi Ö¤≈¤∞¤fi Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤Á Ö¬î¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. Ö¤
≈¤¡ê¤“¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ Û¤Œ¤î¤ Á‰Œ¤ Ö¤‰í¤ ≥¤‰Œ¤ ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¬¤‰ Û¤Œ¤î¤ Á‰Œ¤ Ï¤¿¤¤“‰ ≥¤‰Œ¤ ≥¤‰ ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊
Á∞¤¤î¤fl◊ í‰. Ö¤Œ¤ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ ≥¤¤“¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ≈¤∏¤≤¤Ÿ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ê‰̊ È¤¤‰ ∏·“ í‰ ≥¤‰¬¤fl◊ Œ¤¤≈¤ Œ¤Î‰ í‰. à. Û¤. 1784Œ¤¤◊
Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ¬¤¤ ±‰È˚¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ Ó¤¤‰¿¤¬¤¤“ Á’̂ ¤Ê¬¤ √¤fl±‹“ê (John Goodricke: 1764-1786) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö‰ê Ö◊√¤¡‰Á Ç¤√¤¤‰Î
“‹Û¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ê ‰̂ í‰ ê‰ Ö¬¤‰ê “¤‹¥¤Ö¤‰ Û¤fl¿¤fi ™◊±fiŒ¤¤◊ ™·◊™Ï¤¤≥¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“≥¤¤◊ ê“≥¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰ ¬î¤·Œ¤¤‰‹¬¤î¤¤ ≤¤î¤¤‰ Ö¬¤‰ Œ¤¤¥¤
21 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi Ï¤î¤‰ ÖÏ¤Û¤¤¬¤ ≤¤î¤fl◊! Ö¤˛¤î¤Ÿ¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≥¤¤‰ Ö‰ í‰ ê‰ ≥¤‰ Ö¤Á¬Œ¤ √¤◊·√¤¤‰ Ö¬¤‰  ¤ ‰̂“¤‰ ˆ≥¤¤‰!

Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ¬¤¤ Ö¤È»¤ Ö¬¤‰ ìfi˚¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ï¤õõ¤‰, ≥¤‰Œ¤¬¤‰ †‰±¬¤¤“fi “‰Ç¤¤≤¤fi ≤¤¤‰±‰ ∏‹ô¤∞¤‰, Œî¤· (μ) ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.
á√È¤Ê¬±Ï¤¤Û¤fi ≈¤¡Çî¤¤≥¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ˆÚ¤‰ŸÈ¤‰ (1738-1822) Ö¤ ò¤‰“¤ È¤¤È¤ “◊√¤¬¤¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤‰ÎÇî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰
`√¤¤É¬¤˚ Û˚¤“' (Garnet Star) Ö‰˚È¤‰ ê‰ `È¤¤È¤ Œ¤¤∞¤‰ê' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰¬¤¤‰ Ïî¤¤Û¤ Û¤·î¤Ÿ ê“≥¤¤ Ö‰ê ˆ†“ √¤∞¤¤‰ Ï¤¿¤fl í‰
Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ‹Ï¤“¤˚ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fi √¤∞¤¬¤¤ ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤ Ö‰ê Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤
Ö¿¤Ÿ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤ Ë≈¤≤¤fi  ¤∏È¤¤≥¤fi “ ‰̂ í‰. Ö¤Ï¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi Ö¿¤Ÿ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (semi-regular variables) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

†‰ ê‰ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ¬¤¤‰ Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤ˆμÏ¤¬¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ≥¤¤‰ 865 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ `±‰È˚¤ Û¤fi«î¤¤Ü' (Delta Cephei) Ö‰̊ È¤‰ ê‰
±‰È˚¤-Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ Á í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰  ¤¡̆ ¤◊±¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰ Œ¤¤≈¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊¬¤¤‰ Œ¤¤≈¤∏◊± (Œ¤¤≈¤Ï¤¤¬¤¤‰ √¤Á/yardstick) Û¤¤‹ ¤≥¤ ≤¤î¤¤‰ í‰.

Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ ≈¤¤◊õ¤‰ê äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰, ≈¤∞¤ Ö‰Œ¤¤◊≤¤fi Ö‰ê≈¤∞¤ ¬¤¤Δ¿¤≈¤¤¥¤ ¬¤≤¤fi.
***
Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ¬¤fi ≈¤¤Û¤‰, ˆ◊Û¤ Ö¬¤‰ ∏‰Ï¤î¤¤¬¤fi ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ï¤õõ¤‰, ê‰˚È¤¤ê ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ Ï¤±‰  ¤¬¤≥¤¤

≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ Ó¤“˚ î¤¤ `Û¤“˚' (Lacerta) ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Û¤fi¿¤¤‰Û¤¤∏¤‰ Ö≤¤Ÿ `ê¤‘õ¤±¤‰', ê‰ `Û¤“±¤‰ ≤¤¤î¤. Ö¤ ¬¤¤Œ¤
î¤¤∏ “¤Ç¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ ◊̂Û¤ Ö¬¤‰ ∏‰Ï¤î¤¤¬¤fi ¬¤¤Œ¤¬¤¤  ¤‰ Ç¤±ê¤‰ Ï¤õõ¤‰ »Û¤¤î¤‰È¤¤ ê¤‘õ¤±¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“¤‰! Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ È¤√¤Ã¤√¤
Ö¿¤¤‰Ÿ Ã¤¤√¤ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ ±· ¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤Á·Œ¤Ç¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ à. Û¤. 1687Œ¤¤◊ ÁŒ¤Ÿ¬¤fi¬¤¤ î¤¤‰̂ ¤¬¤
ˆ‰Ï¤‰‹È¤î¤·Û¤‰ (1611-1687) Û¤·õ¤Ï¤‰È¤fl◊. 20Œ¤fi Û¤∏fiŒ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ¥¤∞¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi `¬¤¤‰Ï¤¤' ∏‰Ç¤¤î¤¤ ˆ≥¤¤.

 Ö¤≈¤∞¤‰ √¤“fl±Œ¤◊±Î≤¤fi ≈¤‹“‹õ¤≥¤ ífiÖ‰. Ö≥î¤¤“‰ ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» ØÎ‰È¤¤ √¤“fl±¬¤¤ ¤Ï¤∞¤ ≥¤¤“¤≤¤fi 10 Ö◊Ó¤ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» ¥¤fi†-
õ¤¤‰≤¤¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ ≈¤¤◊õ¤‰ê ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö‰ê Á·≤¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≥¤‰ í‰ äÈ¤·≈¤fi ê‰ ¿¤‹¬¤Ú™¤ (Delphinus). Ö¤ äÈ¤·≈¤fi¬¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ Û¤≈ ‰̊Œ ¤“
Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏√¤ŸÓ¤¬¤Œ¤¤◊ ≈¤‹“õ¤î¤ êî¤¤‰Ÿ í‰, ≥¤‰ î¤¤∏ ˆÓ¤‰. äÈ¤·≈¤fi¬¤fi ¬¤fiõ¤‰ ÖÒ¤ê ê‰ `ÜèÏ¤·È¤fiÖÛ¤' (Equuleus = ˚®fl) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊,
ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≈¤ífi  ¤fi† óŒ¤‰ Ö¤Ï¤≥¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ ¬¤¤¬¤¤Œ¤¤◊ ¬¤¤¬¤fl ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. õ¤¤‰≤¤¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ ≥¤¤“¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊
Û¤¤Œ¤¤¬î¤ Œ¤¤¬¤Ï¤fi Œ¤¤ ‰̊ êÓ¤fl◊ †‰Ï¤¤ È¤¤î¤ê ¬¤≤¤fi.

äÈ¤·≈¤fi¬¤fi Á‰Œ¤, Ó¤“˚ Ö¬¤‰ ÖÒ¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ ≈¤∞¤ ê¤‰à äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi ¬¤≤¤fi.
***
äÈ¤·≈¤fi≤¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ È¤√¤Ã¤√¤ 30 Ö◊Ó¤ Á‰̊ È¤¤ Ö◊≥¤“‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤‰ `Ã¤õ¤ó' ≈¤∞¤

ê ‰̂≥¤¤ ˆ≥¤¤. Ö¤ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ Á‰ Œ¤◊±Î¬¤¤ Œ¤¿î¤Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ í‰ ≥¤‰ í‰ Œ¤ê“
Œ¤◊±Î. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö≥î¤¤“‰ Ï¤fi∞¤¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤ Ö¬¤‰ √¤“fl± Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ¤Ï¤∞¤
Ö‰Œ¤  ¤‰ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤à “˙¤ í‰. Ö¤ Ö‹Ã¤‹Á≥¤≤¤fi Ó¤Ë ê“fi¬¤‰ ¤Ï¤∞¤
≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi ê¤È≈¤‹¬¤ê “‰Ç¤¤¬¤‰ 30 Ö◊Ó¤ ¬¤fiõ¤‰¬¤fi ≥¤“» (∏‹ô¤∞¤ ≥¤“») È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤
≥¤‰ Œ¤ê“ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ È¤à ÁÓ¤‰!

ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤fl◊ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≥¤‰ `êÊ‹≈¤¡ê¤Ê¬¤ŸÛ¤' (Capricornus).
Ö¤ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `Û¤Œ¤flπfi  ¤ê“¤‰' (The Sea Goat). ∏◊≥¤ê≤¤¤¬¤¤‰
Ö¤  ¤ê“¤‰ ê¤◊à Á‰Ï¤¤‰ ≥¤‰Ï¤¤‰ ¬¤≤¤fi! Ö‰¬¤¤‰ Ö¤√¤Î¬¤¤‰ Ã¤¤√¤  ¤ê“¤¬¤¤‰ Ö¬¤‰ ≈¤◊·í±fi
≥¤“»¬¤¤‰ ≈¤¤íÎ¬¤¤‰ Ã¤¤√¤ Œ¤¤íÈ¤fi¬¤¤‰ í‰! ˆÛ¤≥¤¤ Œ¤¤∞¤Û¤¬¤¤ Œ¤¤Δ Á‰Ï¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“
Á∞¤¤î¤ í‰. ê¤‰àê Œ¤Óê“fiŒ¤¤◊ Ö‰¬¤‰ `†◊√¤È¤¤¬¤fi ˚¤‰≈¤fi'  (‹ ¤¡‹˚Ó¤“¤‰¬¤¤ “¤ÁŒ¤¤◊ ê¤◊àê
≥¤flõíê¤“≤¤fi √¤¤‰“¤ ˚¤‰≈¤fiÏ¤¤Î¤- â›√È¤Ó¤-Œ¤Ê¬¤ Œ¤¤ ‰̊ ê“¤≥¤fl◊ Û¤◊ ¤◊¿¤¤‰¬¤) ê ‰̂ í‰. ò¤∞¤¤◊¬¤‰
≥¤‰Œ¤¤◊ ˆ¤‰±ê¤ Á‰Ï¤¤‰ ê‰ ≈¤ífi  ¤¤Îê¤‰ ê¤√¤Î¬¤fi ˆ¤‰±fi  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰ ≥¤‰Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“ ∏‰Ç¤¤î¤
í‰. ê‹Ï¤ ‹≈¤¬¤¤‹ê¬¤ ‹¥¤Ï¤‰∏fi¬¤fl◊ ≈¤‰È¤fl◊ ≈¤¡Çî¤¤≥¤  ¤¤Î√¤fi≥¤ `õ¤¤È¤¤‰¬¤‰ “Œ¤fiÖ‰ ˆ¤‰±fi ˆ¤‰±fi .
. ' ≥¤¤‰ î¤¤∏ í‰ ¬¤‰? ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤¤  ¤¤Î≈¤∞¤¬¤fi Œ¤fi™fi î¤¤∏¤‰ ≥¤“» È¤à Á≥¤¤ Ö¤
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≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `ÁÎ ¤ê“¤‰' ≈¤∞¤ êˆfi Ó¤êfiÖ‰. †‰ ê‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ÛÏ¤fiê„≥¤ ¬¤¤Œ¤ `Œ¤ê“' í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ
`Œ¤¤‰˚fl◊ Œ¤¤íÈ¤fl◊' î¤¤ `Œ¤ò¤“' (Œ¤√¤“) ê‰ ≈¤ífi `Œ¤√¤“Œ¤õí' ≤¤¤î¤. àÛ¤fl¬¤fi í´fi Û¤∏fiŒ¤¤◊ ≤¤à √¤î¤‰È¤¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi
Ï¤“¤ˆ‹Œ¤‹ˆ“‰ ≥¤‰¬¤¤ Œ¤·Î √¤¡fiê ¬¤¤Œ¤ `Ö¤Ü√¤¤‰ê‰“¤ÊÛ¤’' (Aigokeros) Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, `‘Ó¤√¤±¤¿¤¤“fi  ¤ê“¤‰' ≈¤“≤¤fi Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊ `Ö¤ê¤‰ê‰“'
(Akokera) Ó¤ ∏  ¤¬¤¤Ï¤‰È¤¤‰, Á‰ Ï¤¿¤¤“‰ Û¤¤õ¤¤‰ ˆ≥¤¤‰, Ö≤¤Ï¤¤ êˆ¤‰ ê‰ Œ¤·Î ¬¤¤Œ¤¬¤‰ Ï¤»¤∏¤“ ˆ≥¤¤‰; ≈¤∞¤ ≥¤‰ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ¬¤ ≤¤î¤¤‰. Ö¤Ç¤“‰
Ö¤ “¤‹Ó¤ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ `Œ¤ê“' Ó¤ ∏ Á ËØ ≤¤à √¤î¤¤‰.

ÖˆÕ Ö‰ê ˆêfiê≥¤¬¤fi ¬¤¤Δ¿¤ È¤‰Ï¤fi †‰àÖ‰ ê‰ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤¤ “¤‹Ó¤Ö¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Œ¤·Î ≥¤¤‰  ¤‰‹ ¤È¤¤‰¬¤ ≥¤‰Œ¤Á √¤¡fiê
“¤‹Ó¤¬¤¤Œ¤¤‰¬¤¤ Ö¤¿¤¤“‰, àÛ¤fl¬¤fi Ö¤“◊‹Ã¤ê Û¤∏fiÖ¤‰Œ¤¤◊  ¤¬î¤¤◊ í‰. ≥¤‰ Ï¤Ç¤≥¤‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤
≈¤◊‹±≥¤¤‰Ö‰ `êÊ‹≈¤¡ê¤Ê¬¤ŸÛ¤'¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Û¤Œ¤flπfi  ¤ê“¤‰ ê‰ Ö‰ê ≈¤¡ê¤“¬¤¤ ∏‹“î¤¤à ≈¤¡¤∞¤fi
≥¤“fiê‰ êî¤¤‰Ÿ ˆÓ¤‰, Á‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi Œ¤ê“ Ó¤ ∏  ¤¬î¤¤‰. ˆÏ¤‰ Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊ Œ¤ê“¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ
`Û¤Œ¤flπfi ≈¤¡¤∞¤fi' î¤¤ `Û¤Œ¤flπfi ∏Â≥î¤' ≈¤∞¤ ≤¤¤î¤ í‰. ≥¤‰≤¤fi ≈¤¤íÎ≤¤fi Œ¤ê“ Œ¤¤ ‰̊ `Œ¤√¤“'
ê‰ `Œ¤√¤“Œ¤õí' Ó¤ ∏ ≈¤∞¤ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ≤¤î¤¤‰. Ö¤ “fi≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰¬¤¤‰
ÁÎ ¤ê“¤‰ (Capricornus), èî¤¤“‰ê  ¤ê“¤‰ ≥¤¤‰ èî¤¤“‰ê Œ¤√¤“Œ¤õí  ¤¬¤fi √¤î¤¤‰!
Ö¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤ Ï¤≥¤ŸŒ¤¤¬¤≈¤¥¤¤‰ Ö¬¤‰ Û¤¤Œ¤‹î¤ê¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤ “¤‹Ó¤Ã¤‹Ï¤Úî¤
Û¤¤≤¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤¤ “¤‹Ó¤‹õ¤¥¤¤‰Œ¤¤◊ 10Œ¤fi “¤‹Ó¤ Œ¤ê“¬¤‰, √¤‰“Û¤Œ¤ÁŒ¤¤◊, Ö◊√¤¡‰°
≈¤‹¥¤ê¤Ö¤‰Œ¤¤◊  ¤ê“¤‰; ûî¤¤“‰ √¤flÁ“¤≥¤fi Û¤‹ˆ≥¤ Ö¬î¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ã¤¤Ú¤¤Ö¤‰Œ¤¤◊ èî¤¤“‰ê
Œ¤√¤“ ≥¤¤‰ èî¤¤“‰ê Œ¤√¤“Œ¤õí Ï¤±‰ ∏Ó¤¤ŸÏ¤¤î¤ í‰! Ï¤Îfi  ¤◊¬¤‰ Ã¤¤Ú¤¤¬¤fi ≈¤‹¥¤ê¤Ö¤‰Œ¤¤◊
èî¤¤“‰ê Ö¤ “¤‹Ó¤ Û¤¤≤¤‰  ¤ê“¤-Œ¤¤íÈ¤fi¬¤¤ †‰±ê¤ ≥¤“fiê‰ ≈¤‰È¤¤ ê‹È≈¤≥¤ ≈¤¡¤∞¤fi¬¤¤Ë≈¤Œ¤¤◊
≈¤∞¤ ∏Ó¤¤ŸÏ¤¤î¤ í‰!
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Œ¤ê“ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ≥¤¤“êì·Œ¤Ç¤fl◊  (M30)



Û¤¤Œ¤¤¬î¤Á¬¤¬¤‰ “Û¤ ≈¤±‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ Œ¤ê“Œ¤¤◊ êÓ¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤¤ Ö¤È»¤ (α) Ö¬¤‰  ¤fi˚¤ (β) ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“fi È¤àÖ‰‰.
Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤ Û¤ˆ‰È¤¤ í‰. Ö‹Ã¤‹Á≥¤≤¤fi ¤Ï¤∞¤¬¤fi ê¤Ï¤±, Ö¬¤‰ ≥î¤¤◊≤¤fi Û¤fi¿¤fi “‰Ç¤¤¬¤‰ Ö¤Ó¤“‰ 20 Ö◊Ó¤ ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»
È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤ ≥¤„≥¤fiî¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤  ¤‰ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰, ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ äμ¤“ ≥¤“»¬¤¤‰ ≥¤‰ Ö¤È»¤ Ö¬¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤¤‰ ≥¤‰  ¤fi˚¤. Ö¤  ¤◊¬¤‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤
í‰. ≈¤“◊≥¤fl Œ¤ê“¬¤¤  ¤fi˚¤¬¤¤ Û¤◊√¤¤≤¤fi¬¤‰ †‰Ï¤¤ ∏·“ ¤fi¬¤ †‰àÖ‰, ûî¤¤“‰ Ö¤È»¤ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ (naked-eye
double star) í‰. †‰ ê‰ ≥¤‰ Ï¤¤Û≥¤‹Ï¤ê ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤ Ö¤Ã¤¤Û¤fi î¤fl√Œ¤ î¤¤ õ¤¤ô¤flÚ¤ î¤fl√Œ¤ ê‰ øÓî¤-î¤fl√¤È¤ (optical double) ≥¤¤“¤‰
í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Œ¤≥¤È¤ ¤ Ö‰ ê‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“≤¤fi †‰≥¤¤◊ Ö¤  ¤‰ Û¤¤≤¤fi-≥¤¤“¤ ¬¤Á∏fiê ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≈¤∞¤ ˆêfiê≥¤Œ¤¤◊ Ö◊≥¤‹“ô¤Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ ≥¤‰  ¤◊¬¤‰ Ï¤õõ¤‰
ò¤∞¤fl◊ Ö◊≥¤“ í‰ Ö¬¤‰  ¤◊¬¤‰ Ï¤õõ¤‰ ê¤‰à Ã¤¤Â‹≥¤ê Û¤ ¤◊¿¤ ¬¤≤¤fi. †‰ ê‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ö‰ê ≥¤¤“¤‰ Ï¤¤Û≥¤‹Ï¤ê î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ í‰, ûî¤¤“‰  ¤fi†‰
≥¤¤“¤‰ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ö‰ê Û¤◊î¤flè≥¤ î¤¤‰Á¬¤¤ í‰! Ö¤Œ¤ Œ¤ê“¬¤¤‰ Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fi Ö‰ê Ö¤êÚ¤Ÿê ≥¤¤“ê-î¤¤‰Á¬¤¤ í‰.  ¤fi˚¤-
Œ¤ê“ ≈¤∞¤ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 340 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰.  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“ Ö¬¤‰ ¬¤¤¬¤¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤Œ¤¤◊≤¤fi †‰≥¤¤◊  ¤◊¬¤‰ †‰±fi∏¤“
≥¤¤“¤¬¤‰ ÖÈ¤√¤ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰.

Œ¤ê“ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ Û¤◊Çî¤¤ ¤◊¿¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰, Á‰ ≈¤Âêfi Ö¤È»¤-êÊ‹≈¤¡ê¤ÊÉ¬¤± (Alpha Capricornids)
Ö‰˚È¤‰ ê‰ ≥¤‰¬¤¤ Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊≤¤fi ¬¤fiêÎ≥¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ Ö¤√¤Î ≈¤±≥¤fi í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤ 169P/NEAT
¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl í‰. Ö‰Ï¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰ ê‰ Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Ö¤Ó¤“‰ 4,000 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ »¤˚fi ≈¤±ñ¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ 15
ÁflÈ¤¤à Ö¬¤‰ 10 Ö¤Ê√¤Û˚¬¤fi Ï¤õõ¤‰¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ ê ‰̂ í‰ ê‰ Ö≥î¤¤“‰ ≥¤¤‰ Ö‰ê êÈ¤¤êŒ¤¤◊ Ö¤Ó¤“‰ ≈¤¤◊õ¤‰ê
äÈê¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≈¤∞¤ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ ≈¤„≤Ï¤fi Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤ Ï¤¿¤fl ò¤® Ã¤◊√¤¤“Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤Û¤¤¤“ ≤¤Ï¤¤¬¤fi í‰, ≥î¤¤“‰ Ö¤ Û¤◊Çî¤¤Œ¤¤◊ Ï¤¿¤¤“¤‰
≤¤Ó¤‰.

Œ¤ê“ Ö¤≈¤∞¤fi ∏Û¤Œ¤fi “¤‹Ó¤ í‰. ‹Ï¤Û≥¤¤“¬¤fi ø‹Ú˚Ö‰  ¤¿¤fi “¤‹Ó¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰ ¬¤¤¬¤¤Œ¤¤◊ ¬¤¤¬¤fi í‰. Ã¤¤“≥¤fiî¤ ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤ ≈¤“◊≈¤“¤
Œ¤flÁ ¤, Œ¤ê“ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤ (¥¤∞¤-õ¤≥¤fl≤¤¤⁄Ó¤), ¤Ï¤∞¤ (≈¤·∞¤Ÿ) Ö¬¤‰ ¿¤‹¬¤Ú™¤ (Ö±¿¤¤) Ö‰Œ¤ ¥¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰.
≈¤“◊≥¤fl ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰¬¤¤ Á‰ êÊ‹≈¤¡ê¤Ê¬¤ŸÛ¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ Œ¤ê“Œ¤◊±Î ê‰ Œ¤ê““¤‹Ó¤ êˆfiÖ‰ ífiÖ‰, ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤¤ ä≈¤“¤‰è≥¤ Ö‰ê ≈¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤‰
Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi! Ö¤≈¤∞¤‰ Ö√¤¤ä †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Ö¤ ¥¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰ ≈¤Âêfi ¤Ï¤∞¤ √¤“fl±Œ¤¤◊ Ö¬¤‰ ¿¤‹¬¤Ú™¤ äÈ¤·≈¤fiŒ¤¤◊ äμ¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰,
ûî¤¤“‰ äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤ Œ¤ê“¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ¿¤¬¤flŒ¤◊±ÎŒ¤¤◊ í‰. ê ‰̂Ï¤¤¬¤¤‰ Œ¤≥¤È¤ ¤ Ö‰ ê‰, ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰¬¤fl◊ êÊ‹≈¤¡ê¤Ê¬¤ŸÛ¤ ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi Œ¤ê“
“¤‹Ó¤ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≈¤ífi ≥¤‰Œ¤¤◊ ä≈¤“¤‰è≥¤ Ö¤≈¤∞¤¤ ¥¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ê‰Œ¤ ¬¤ˆÕ ≤¤î¤¤‰ ˆ¤‰î¤?
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êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î From-`Bayer's Aquarius' (1603)



***
≈¤∞¤ “ˆ¤‰. Ö¤Ï¤fl◊ ê‰Œ¤ ≤¤î¤fl◊ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö‰ê Û¤◊Ã¤‹Ï¤≥¤ Ç¤flÈ¤¤Û¤¤‰ Ö¤≈¤≥¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤‰ êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“fi È¤àÖ‰.
Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤¤“¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ ì¤◊Ç¤¤ í‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ Ç¤√¤¤Ò¤ Œ¤◊±Î¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤êfiÓ¤fl◊. ¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ Ç¤√¤¤Ò¤

Œ¤◊±Î Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Ø¤‰. Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤  ¤fi˚¤ (β) ≥¤¤“¤≤¤fi Ó¤Ë ê“fi¬¤‰ Ö¤È»¤ (α) ≥¤¤“¤¬¤‰ Á¤‰±≥¤fi ê¤È≈¤‹¬¤ê “‰Ç¤¤¬¤‰ 20 Ö◊Ó¤ (≥¤Œ¤¤“¤
È¤◊ ¤¤Ï¤‰È¤¤ ˆ¤≤¤¬¤fi  ¤◊¿¤ Œ¤fĺ fi = 10 Ö◊Ó¤ ≤¤¤î¤. Ö‰ ‹ˆÛ¤¤ ¤‰ 20 Ö◊Ó¤ Ö‰̊ È¤‰  ¤‰  ¤◊¿¤ Œ¤fĺ fi) ¬¤fiõ¤‰¬¤fi ≥¤“» È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤ ≥¤‰ Û¤fi¿¤fi
ê◊flÃ¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Áà ≈¤ˆ¤Δõ¤Ó¤‰!

≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `ÖÊè’Ï¤‰“fiÖÛ¤' (Aquarius) Ö‰˚È¤‰ êfl◊Ã¤¿¤“; ≈¤¤∞¤fi È¤¤Ï¤¬¤¤“ Û¤‰Ï¤ê (êˆ¤“, ≈¤‹¬¤ˆ¤“¤‰, ÁÈ¤√¤‹“î¤¤‰,
ÁÈ¤Ï¤¤ˆê ê‰ ‹Ã¤Ó≥¤fi/watre-bearer) ê ‰̂ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ êfl◊Ã¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰
ÁÈ¤≈¤¤¥¤ √¤∞î¤fl◊ í‰. Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¬¤‰ê ≥¤¤“¤ í‰ Ö‰ ê¤“∞¤‰ Ö‰¬¤¤ Ö¤ê¤“¬¤fi
‹Ï¤‹Ï¤¿¤ “fi≥¤‰ êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi Ó¤ê¤î¤ í‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤¤  ¤‰ ≥¤¤“¤ 2.9 ≥¤‰†◊ê¬¤¤, ûî¤¤“‰
 ¤¤êfi¬¤¤ õ¤¤“ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ ê‰ Ö‰≤¤fi ≈¤∞¤ êŒ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ í‰. Ö‰̊ È¤‰ Ö¤ ‹¬¤Û≥¤‰Á
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Œ¤fi¬¤¤Ûî¤ (Fomalhaut)
≥¤¤“¤¬¤fi ä≈¤“¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö‰¬¤¤‰ ˆ¤∏Ÿ Û¤Œ¤¤‰ êfl◊Ã¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ò¤±¤¬¤¤‰ Ö¤ê¤“
Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤¬¤¤‰ Û¤ ‰̂È¤¤‰ ≈¤±‰.  ¤¤êfi¬¤¤‰ ‹ˆÛÛ¤¤‰ Œ¤ê““¤‹Ó¤ ≈¤“ ≥¤¤“¤ˆ¤“¬¤¤ Ë≈¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤Œ¤¤◊≤¤fi õ¤¤“ ≥¤¤“¤ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ êfl◊Ã¤¿¤“¬¤fl◊ Œ¤¤≤¤fl◊ í‰,
Á‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ö¤È»¤ (α) ≥¤¤“¤‰ √¤“∏¬¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi
‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `Sadalmelik' í‰. Ö¤
Ó¤ ∏ Ö“ ¤fi¬¤¤ `ÖÈ¤’-Û¤Ö∏ ÖÈ¤’-Œ¤‹È¤ê' Ó¤ ∏ ≈¤±“≤¤fi  ¤¬î¤¤‰ í‰, Á‰¬¤¤‰
Ö≤¤Ÿ `Ã¤¤√î¤Ó¤¤Îfi “¤Á¬¤ô¤¥¤' ≤¤¤î¤. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `¿¤„≥¤“¤Ú˚÷÷' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰.
Ö‰Ï¤fi “fi≥¤‰,  ¤fi˚¤-êfl◊Ã¤ (β) ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `Sadalsuud' í‰, ≥¤‰ ≈¤∞¤ Ö“ ¤fi
Ó¤ ∏ `ÖÈ¤’-Û¤Ö∏ ÖÈ¤’-Û¤Ö¤∏≥¤'  ≈¤“≤¤fi Ö¤Ïî¤¤‰ í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `Û¤Ï¤¤Ÿ‹¿¤ê
Ã¤¤√î¤Ó¤¤Îfi' ≤¤¤î¤. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `√¤¤◊¿¤¤“fi' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. †‰ Ö¤È»¤-êfl◊Ã¤
≥¤¤“¤‰ √¤“∏¬¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, ≥¤¤‰ Ö¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤‰ ‹Ã¤Ó≥¤fi¬¤fi êŒ¤“ í‰ Ö¬¤‰
Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤ (ε) È¤◊ ¤¤Ï¤‰È¤¤‰ ≈¤√¤ í‰. Ö¤ Œ¤◊±Î ûî¤¤“‰ Ö¤≤¤Œ¤≥¤fl◊ ˆ¤‰î¤ ≥î¤¤“‰
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Ü‹Á≈≥¤¬¤¤ ∏Δ∏‰“¤ Œ¤◊‹∏“¬¤fi í≥¤ ≈¤“ ∏¤‰“‰È¤¤
“¤‹Ó¤õ¤óŒ¤¤◊ ±¤ ¤fi  ¤¤Áfl≤¤fi êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ÁÈ¤Û¤‰õ¤ê
Á‰  ¤‰ êfl◊Ã¤≤¤fi ∏‹ô¤∞¤¬¤fi Œ¤¤íÈ¤fi ≈¤“ ≈¤¤∞¤fi “‰±‰ í‰,

≥¤‰¬¤fi  ¤¤ÁflŒ¤¤◊ (Ï¤õõ¤‰) Œ¤ê“, Ï¤√¤‰“‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.



Ö¤ Ö¤ê¤“  ¤∏È¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ ê‰˚È¤¤ê¬¤‰
≥¤‰Œ¤¤◊ †∞¤‰ î¤flÏ¤¤¬¤¬¤¤ Ç¤Ã¤¤ ä≈¤“ ò¤±¤‰
Œ¤·èî¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤fi Ö¤ê„‹≥¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. √¤“fl±
Œ¤◊±Î¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“≥¤¤ Ö¤≈¤∞¤‰ √¤Ê¬¤fiŒ¤fi±
¬¤¤Œ¤¬¤¤ î¤flÏ¤¤¬¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi ˆ≥¤fi. (ÁflÖ¤‰
Û¤≈˚‰Œ ¤“ Œ¤¤Û¤¬¤fl ◊ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤) √¤¡fiê
ê≤¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ≥¤‰ î¤flÏ¤¤¬¤ ≥¤‰ Á Ö¤
êfl◊Ã¤¿¤“!

 ¤‰‹ ¤È¤¤‰¬¤ Û¤‹ˆ≥¤ È¤√¤Ã¤√¤  ¤¿¤fi
Á ≈¤ ¡¤õ¤fi¬¤ ≈¤ ¡†Ö¤‰Ö‰ Ö¤ Œ¤ ◊±ÎŒ¤¤ ◊
ÁÎêfl◊Ã¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi í‰, ê¤“∞¤ ê‰
≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Û¤◊ ¤◊¿¤ Ï¤Ú¤¤Ÿ

Û¤¤≤¤‰ “˙¤‰ í‰. ≥¤‰ Ï¤Ç¤≥¤‰ Û¤·î¤Ÿ ûî¤¤“‰ êfl◊Ã¤Œ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ ≥î¤¤“‰, Ç¤· ¤ Ï¤Ú¤¤Ÿ ≤¤≥¤fi ˆ≥¤fi. (ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ »‰ ¤¡flÖ¤“fi-Œ¤¤õ¤ŸŒ¤¤◊ êfl◊Ã¤Œ¤¤◊
≈¤¡Ï¤‰Ó¤‰ í‰.) ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ‹Œ¤Û¤“Ï¤¤Û¤fiÖ¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ `Ï¤¤Ê̊ “Œ¤Ê¬¤'¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰ ÁÈ¤∏‰Ï¤≥¤¤ ê ‰̂≥¤¤ ˆ≥¤¤, ê¤“∞¤ Ö¤ ÁÈ¤Û¤‰õ¤ê ≥¤‰¬¤¤‰
ò¤±¤‰ ¬¤¤àÈ¤ ¬¤∏fiŒ¤¤◊ ™¤È¤Ï¤‰ ≥î¤¤“‰ ¬¤∏fiŒ¤¤◊ ≈¤·“ åŒ¤˚≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ï¤Îfi ¬¤êÓ¤¤‰ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ êfl◊Ã¤¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ Œ¤ê“
(Œ¤√¤“Œ¤õí), ‹≥¤‹Œ¤ (‹≥¤‘Œ¤√¤È¤), äÈ¤·≈¤fi (±¤ÊÈ¤‹»¬¤), Œ¤fi¬¤ (Œ¤¤íÈ¤fi), î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤ (∏‹ô¤∞¤¬¤fi Œ¤¤íÈ¤fi) Ö¬¤‰  ¤ê ( ¤√¤È¤¤‰ ê‰ Û¤¤“Û¤)
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ ÁÈ¤°Ï¤fiÖ¤‰ ≈¤“≤¤fi Á  ¤¬î¤¤◊ í‰ (Ö¬¤‰ Ö¤ î¤¤∏ “¤Ç¤Ï¤¤≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤
¬¤¤Œ¤ ≈¤∞¤ Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi î¤¤∏ “ ‰̂Ó¤‰). Ö¤ ê¤“∞¤‰ êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“¬¤‰ `ÛÏ¤√¤fiŸî¤ Û¤Œ¤flπ' î¤¤ `Ö¤ê¤Ó¤fi
Û¤Œ¤flπ' (Celestial Sea) ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

Ö¤Œ¤ ≥¤¤‰ êfl◊Ã¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊  ¤‰ Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“¤√¤flõí¤‰ (M2 Ö¬¤‰ M72) Ö¬¤‰ ≈¤¤ò¤±fi¿¤¤“fi Ó¤‹¬¤¬¤¤ √¤¡̂  Á‰Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“ ¿¤“¤Ï¤≥¤fi
`Saturn Nebula' (NGC 7009) Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û¤ˆfl≤¤fi Ö‹¿¤ê Û≤¤¤¬¤ “¤‰ê≥¤fi `Helix Nebula' (NGC 7293)
¬¤¤Œ¤¬¤fi  ¤‰ √¤¡̂ fiî¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ (Planetary Nebulae) í‰;
Ö¬¤‰ ≥¤‰ ä≈¤“¤◊≥¤  ¤fiÁfl◊ ≈¤∞¤ ò¤∞¤fl◊  ¤¿¤fl◊ í‰. ≈¤“◊≥¤fl ≥¤‰  ¤¿¤fl◊ ¬¤“fi
Ö¤◊Ç¤‰ †‰¬¤¤“ Œ¤¤˚‰ Ç¤≈¤¬¤fl◊ ¬¤≤¤fi. `Û¤Ê̊ ¬¤Ÿ ¬¤‰ î¤flÈ¤¤' 3000 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“,
ûî¤¤“‰ ` ‰̂‹È¤èÛ¤ ¬¤‰ î¤flÈ¤¤' 700 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰. ˆ‰‹È¤èÛ¤ ¬¤‰ î¤flÈ¤¤¬¤fi
√¤∞¤¬¤¤ Ö¤≈¤∞¤fi Û¤ˆfl≤¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤fi Ö¬¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“≤¤fi
∏‰Ç¤¤≥¤fi Ö¤ê¤Ó¤¬¤fi Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤¤‰̊ fi √¤¡̂ fiî¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Œ¤¤◊ ≤¤¤î¤ í‰.
(°Ï¤¬¤¬¤¤ Ö◊‹≥¤Œ¤ ≥¤ ¤ë¤Œ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤≥¤¤ Û¤·“Á Û¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤¬¤¤  ¤¤˙
êÏ¤õ¤Œ¤¤◊ ‹Ï¤Û»¤Ê̊  ≤¤Ï¤¤≤¤fi »◊√¤¤‰Î¤≥¤¤ Ï¤¤î¤flÖ¤‰ Ï¤±‰ ≥¤‰¬¤fi Ö¤¤Û¤≈¤¤Û¤
Ï¤È¤î¤ “õ¤¤î¤ í‰. Ö¤ Ï¤È¤î¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰
Ï¤¤î¤fl Ï¤¤∏Î¤‰ õ¤Œ¤ê‰ í‰. ∏·“ ¤fi¬¤Œ¤¤◊≤¤fi †‰≥¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤‰ ∏‰Ç¤¤Ï¤ √¤¡ˆ
Á‰Ï¤¤‰ È¤¤√¤≥¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰.  ¤¤êfi
√¤¡ˆfiî¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤¬¤‰ √¤¡ˆ Û¤¤≤¤‰ êÓ¤fi È¤‰Ï¤¤∏‰Ï¤¤ ¬¤≤¤fi. Ö¤≈¤∞¤¤
Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤Œ¤¤◊ Ö≥î¤¤“ Û¤fl¿¤fi Ö¤Ó¤“‰ 3,500 √¤¡̂ fiî¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ ¬¤¤Δ¿¤fi Ó¤ê¤à í‰.)

êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î ≥¤‰¬¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Œ¤¤ ‰̊ ≈¤¡Çî¤¤≥¤ í‰. Ï¤Ú¤Ÿ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ ≥¤‰Œ¤¤◊ Áfl∏¤Áfl∏¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰Ö‰ ≤¤à¬¤‰ êflÈ¤ í Á‰̊ È¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ
†‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰! †‰ ê‰ Ö¤Œ¤¤◊≤¤fi ¥¤∞¤‰ê Ï¤¿¤fl †∞¤fi≥¤fi í‰. Ö¤  ¤¿¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ê◊flÃ¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Á‰ ≥¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi
∏‰Ç¤¤î¤ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ í‰. Á‰Œ¤ ê‰, Ü˚¤, ±‰È˚¤ Ö¬¤‰ Ö¤î¤¤‰̊ ¤ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi Á∞¤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ Ö¬¤flóŒ¤‰
Ü˚¤-ê◊flÃ¤¤‰Èê¤ (Eta Aquariids), ±‰È˚¤-êfl◊Ã¤¤‰Èê¤ (Delta Aquariids) Ö¬¤‰ Ö¤î¤¤‰̊ ¤-êfl◊Ã¤¤‰Èê¤ (Iota Aquariids) ê ‰̂Ï¤¤î¤
í‰. Ö¤Œ¤¤◊≤¤fi Ü˚¤-êfl◊Ã¤¤‰Èê¤ †‰“∏¤“ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤ ‰̂È¤fi¬¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fi 5 Ö¬¤‰ 6 ≥¤¤“fiÇ¤‰  ¤“¤ ¤“
Ç¤fiÈ¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ö‰ê¤∏ êÈ¤¤êŒ¤¤◊ 35 ≤¤fi 50 Á‰̊ È¤fi äÈê¤ Ï¤“Û¤fi ≈¤±‰ í‰! ±‰È˚¤-êfl◊Ã¤¤‰Èê¤ 12 ÁflÈ¤¤à Ö¬¤‰ 23 Ö¤Ê√¤Û˚¬¤fi Ï¤õõ¤‰
†‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰ Ö¬¤‰ 30 ÁflÈ¤¤à¬¤fi “¤‹¥¤Ö‰ äÈê¤¬¤fi Û¤◊Çî¤¤ Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰. Ö¤î¤¤‰̊ ¤-ê◊flÃ¤¤‰Èê¤ 11 Ö¤Ê√¤Û˚ Ö¬¤‰ 10 Û¤≈ ‰̊Œ ¤“
Ï¤õõ¤‰¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰ Ö¬¤‰ 25 Ö¤Ê√¤Û ‰̊ Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰. (ÁflÖ¤‰ Œ¤‰ Ö¬¤‰ ÁflÈ¤¤à Œ¤¤Û¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤)

êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î¬¤fi Û¤¤≤¤‰ Ö‰ê ÖÂ‹≥¤ˆ¤‹Û¤ê ò¤˚¬¤¤ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Á‰¬¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ êî¤¤‰Ÿ ≥¤‰ Œ¤ê“¬¤¤‰ ±‰È˚¤ (δ/
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Ö‰ê ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ‹õ¤¥¤Œ¤¤◊ êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î

A

êfl◊Ã¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ - Helix Nebula



Œ¤ê“≈¤flõí) Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Û¤ fl̂≤¤fi ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ √¤¡̂ ∞¤ê¤“fi î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰
í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ 5 Ö◊Ó¤ ≈¤·Ï¤ŸŒ¤¤◊, êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤fi Û¤“ˆ∏‰, ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤
‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ê¤‰à √¤¡ˆ ˆ¤‰Ï¤¤‰ †‰àÖ‰ ≥¤‰Ï¤fi Ö¤√¤¤‰≥¤“fi √¤∞¤≥¤“fi¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰, 23
Û¤≈ ‰̊Œ ¤“, 1846¬¤¤ “¤‰Á ¬¤‰≈¤õî¤·¬¤ Ó¤¤‰¿¤fi ê¤ØÏ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰. ¬¤‰≈¤õî¤·¬¤¬¤fi Ã¤¡Œ¤∞¤êô¤¤
‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ Ö‹Û≥¤≥Ï¤ Û¤◊ ¤◊¿¤fi ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi Û¤õ¤¤‰̊  Ã¤‹Ï¤Úî¤Ï¤¤∞¤fi
¬î¤·̊ ¬¤¬¤¤ √¤fl“fl≥Ï¤¤êÚ¤Ÿ∞¤¬¤¤ ‹¬¤î¤Œ¤¤‰ ≈¤“ Ö¤¿¤¤‹“≥¤ ˆ≥¤fi. Ö‰ê≤¤fi Ï¤¿¤fl Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏-
√¤‹∞¤≥¤‹Ï¤∏ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi ¬¤‰≈¤õî¤·¬¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ê≤¤¤ Ö≥î¤◊≥¤ “¤‰õ¤ê Ö¬¤‰ “¤‰Œ¤¤◊õ¤ê¤“fi
í‰, ≈¤∞¤ ÖˆÕ Ö≈¤¡Û≥¤fl≥¤ ˆ¤‰à ≥¤‰Œ¤¤◊ ç±¤ ¬¤ˆÕ ÁàÖ‰.

¬¤êÓ¤¤‰ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î¬¤fi Œ¤¿î¤‰≤¤fi, ≥¤¤‰ Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤‰
‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ ≥¤‰¬¤¤ ä≈¤“¬¤¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰ Ï¤„μ¤¤‰ Ö‰êŒ¤‰ê¬¤‰ Á‰
 ¤‰ ‘ ¤∏flÖ¤‰Ö‰ ê¤≈¤‰ í‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Û¤◊≈¤¤≥¤-‘ ¤∏fl êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤Œ¤¤◊¬¤fl◊ Ö‰ê ‘ ¤∏fl í‰
`Ï¤Û¤◊≥¤Û¤◊≈¤¤≥¤' (vernal equnox). Ö¤ Ï¤Û¤◊≥¤-Û¤◊≈¤¤≥¤ ‘ ¤∏fl¬¤fl◊ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤Œ¤¤◊
ò¤∞¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ í‰.

Ö¤ê¤Ó¤fi ûî¤¤‰‹≥¤Ö¤‰¬¤¤ Û≤¤¤¬¤ ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ ê“≥¤¤ Á‰  ¤‰ ‹¬¤∏‰ŸÓ¤¤◊ê¤‰ (î¤¤Œ¤) í‰, ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ö‰ê ‹Ï¤Ú¤flÏ¤¤◊Ó¤ (Right Ascention)
¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ î¤¤Œ¤ Ö¤ ‹ ¤◊∏fl≤¤fi Ó¤Ë ≤¤¤î¤ í‰. Œ¤≥¤È¤ ¤ ê‰ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤¤◊Ó¤¬¤fi √¤∞¤≥¤“fi Ï¤Û¤◊≥¤Û¤◊≈¤¤≥¤ ‹ ¤◊∏fl≤¤fi Ó¤Ë ê“fi¬¤‰ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» Œ¤≈¤¤î¤ í‰.
≈¤„≤Ï¤fi ä≈¤“ Ó¤ ‰̂“ Ï¤√¤‰“‰ Û≤¤¤¬¤ ∏Ó¤¤ŸÏ¤≥¤¤ “‰Ç¤¤◊Ó¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤‰ Ö¤ î¤¤Œ¤ ≤¤î¤¤‰. ≈¤“◊≥¤fl Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤ ‘ ¤∏fl ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ ≈¤“
≈¤¤ífl◊ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» Ö‰ê Û¤∏fiŒ¤¤◊ Ö¤Ó¤“‰ ∏¤‰Ø Ö◊Ó¤¬¤¤ ∏“≤¤fi Û¤“ê≥¤fl◊ “ ‰̂ í‰ Ö¬¤‰ È¤√¤Ã¤√¤ 25,800 Ï¤Ú¤ŸŒ¤¤◊ Ö‰ê õ¤ó ≈¤·“fl◊
ê“‰ í‰. Ö¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 2000 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ï¤Û¤◊≥¤Û¤◊≈¤¤≥¤ ‘ ¤∏fl Œ¤‰Ú¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ˆ≥¤fl◊. Ö≥î¤¤“‰ ≥¤‰ Œ¤fi¬¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ í‰. ≈¤∞¤ ˆÏ¤‰ ≈¤ífi
Ö¤Ó¤“‰ 600 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤¤ √¤¤Î¤Œ¤¤◊ Ï¤Û¤◊≥¤Û¤◊≈¤¤≥¤ ‘ ¤∏fl Ç¤Û¤≥¤fl◊ Ç¤Û¤≥¤fl◊ êfl◊Ã¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ÁÓ¤‰ Ö¬¤‰ ≥î¤¤“‰ `êfl◊Ã¤ î¤fl√¤' (Age of Aquarius)¬¤¤‰
Ö¤“◊Ã¤ ≤¤Ó¤‰! êˆ¤‰ ê‰, êfl◊Ã¤ “¤‹Ó¤ Œ¤¤ ‰̊ `Öõí‰ ‹∏¬¤' Ö¤Ï¤Ó¤‰!

êfl◊Ã¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ È¤‰Œ ¤±¤ (λ) ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ Œ¤¤˚‰ Ö√¤≥î¤¬¤¤‰ í‰. È¤¤È¤ “◊√¤¬¤¤‰ Ö¬¤‰ 3.7 ≥¤‰†◊ê¬¤¤‰ Ö¤
È¤‰Œ ¤±¤-êfl◊Ã¤ ≥¤¤“¤‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ ä≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 305 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. êfl◊Ã¤ Ö¤≈¤∞¤fi 11Œ¤fi “¤‹Ó¤
≈¤∞¤ í‰ Ö¬¤‰ êfl◊Ã¤-È¤‰Œ ¤±¤ ≥¤‰¬¤¤‰ î¤¤‰√¤≥¤¤“¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ `Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤¤' (î¤¤ Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤ê) í‰. Ï¤Â‹∏ê ê¤ÎŒ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰
Ö‰ê Á ≥¤¤“¤‰ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. à. Û¤. 598Œ¤¤◊ Á¬Œ¤‰È¤¤  ¤¡̆ √¤fl≈≥¤‰ ≈¤∞¤ Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤ê¬¤‰ Ö‰ê Á ≥¤¤“¤‰ Œ¤¤¬î¤¤‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl
≈¤¤íÎ≤¤fi, `Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤ê’' (Û¤¤‰ Ï¤ÂΩ) ¬¤ô¤¥¤Œ¤¤◊ Û¤¤‰ ≥¤¤“¤ (Ó¤≥¤≥¤¤“¤) ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi Ç¤¤‰̊ fi Œ¤¤¬î¤≥¤¤ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤  ¤¬¤fi. ≈¤‹“∞¤¤Œ¤‰ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤
Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤¤ ≥¤¤“¤¬¤ô¤¥¤¬¤‰ èî¤¤“‰ê `Ó¤≥¤≥¤¤“ê¤' ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≈¤∞¤ ˆêfiê≥¤Œ¤¤◊ Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤¤ Ö‰êÈ¤ ≥¤¤“¤Ï¤¤Îfl◊ ¬¤ô¤¥¤ í‰.

Ã¤¤“≥¤fiî¤ ≈¤“◊≈¤“¤ Œ¤flÁ ¤ êfl◊Ã¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ¿¤‹¬¤Ú™¤ (Ö±¿¤fl◊), Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤¤ ê‰ Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤ê (≈¤·∞¤Ÿ) Ö¬¤‰ ≈¤·Ï¤¤ŸÃ¤¤π≈¤∏¤ (¥¤∞¤-
õ¤≥¤fl≤¤¤⁄Ó¤) ≤¤à¬¤‰ êflÈ¤ ¥¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰. ¬¤êÓ¤¤‰ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ Ö¤ ¥¤∞¤Œ¤¤◊≤¤fi Œ¤¤¥¤ Ó¤≥¤‹Ã¤Ú¤¤ ¬¤ô¤¥¤ Á
ê◊flÃ¤Œ¤¤◊ í‰; ûî¤¤“‰ ¿¤‹¬¤Ú™¤ Ö¬¤‰ ≈¤·Ï¤¤ŸÃ¤¤π≈¤∏¤ ≥¤¤‰, Ö¬¤flóŒ¤‰ äÈ¤·≈¤fi (Ö≤¤Ï¤¤ ¿¤‹¬¤Ú™¤) Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤Ò¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰!
Ö¤≈¤∞¤‰ ä≈¤“ †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Ö¤Ï¤fi Á ˆ¤È¤≥¤ Œ¤ê“ “¤‹Ó¤¬¤fi í‰ Ö¬¤‰  ¤fi° ê‰̊ È¤fiê “¤‹Ó¤Ö¤‰ ê‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤fi Á ›Û≤¤‹≥¤
í‰.

“¤‹Ó¤-¬¤ô¤¥¤¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi Œ¤‰Î Ï¤√¤“¬¤fi ›Û≤¤‹≥¤¬¤fl◊ ê¤“∞¤ Ó¤fl◊ ˆÓ¤‰?
Ö¤Ï¤fi Œ¤‰Î Ï¤√¤“¬¤fi ›Û≤¤‹≥¤¬¤fl◊ ê¤“∞¤ Ö‰ í‰ ê‰ ¬¤ô¤¥¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤ Ç¤“¤◊, ≈¤∞¤ “¤‹Ó¤Ö¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤≤¤fi. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ê¤ÎŒ¤¤◊

 ¤‰‹ ¤È¤¤‰‹¬¤î¤¬¤ ≥¤≤¤¤ Ö¬î¤ ∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi “¤‹Ó¤Ö¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ Ö¤î¤¤≥¤ ≤¤î¤‰È¤fi í‰. ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ≈¤“◊≈¤“¤¬¤fi Ö¤ 12 “¤‹Ó¤î¤¤‰  ¤¿¤fi
“‹Ï¤≈¤≤¤ (ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤) ä≈¤“ Á Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰, ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤¤ 27 ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fl◊ Ö‰Ï¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤ ê‰̊ È¤¤◊ê ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤fi äμ¤“‰, ≥¤¤‰ ê‰̊ È¤¤◊ê
∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰. ∏·“¬¤¤ Ö¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ “¤‹Ó¤õ¤óŒ¤¤◊ Ó¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Û¤Œ¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤◊ ˆÓ¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Û¤◊≥¤¤‰Ú¤ê¤“ê Ç¤flÈ¤¤Û¤¤‰ Œ¤Î≥¤¤‰
¬¤≤¤fi. Ö¤“ ¤ Ö¬¤‰ õ¤fi¬¤¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰¬¤¤ õ¤◊π“¤‹Ó¤õ¤óŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤ ∏·“¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ È¤‰Ï¤¤Œ¤¤◊ ¬¤≤¤fi Ö¤Ïî¤¤. Ö¤ È¤¤‰ê¤‰Ö‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤
¬¤°ê¬¤¤ ≥¤¤“¤ Ã¤È¤‰ ì¤◊Ç¤¤ ˆ¤‰î¤, ≥¤¤‰ ≈¤∞¤ “¤‹Ó¤õ¤óŒ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Á È¤fi¿¤¤ í‰. Ö‰Ï¤fl◊ Œ¤¤¬¤fi Ó¤ê¤î¤ ê‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤¤‰ ¬¤ô¤¥¤¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Û¤¤Œ¤¤¬î¤
“fi≥¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰ ≈¤Û¤◊∏ ê“≥¤¤ ˆ≥¤¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰≤¤fi ûî¤¤“‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ ¬¤°ê Ö¤Ï¤¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤ ¬¤ Œ¤Î‰ ≥î¤¤“‰ õ¤◊π‘ ¤ ¤¬¤¤  ¤◊¬¤‰
Ç¤·∞¤¤¬¤‰ †‰±≥¤fi “‰Ç¤¤ ä≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ∏·“¬¤¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ ¬¤ô¤¥¤¤‰Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈¤≥¤¤ ˆ≥¤¤. Ö¤¬¤‰ È¤fi¿¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤‰
Û≈¤Ú˚ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. Ö‰˚È¤‰ Ö¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤  ¤‰ ˆ†“ Ï¤Ú¤¤‰Ÿ ≈¤ˆ‰È¤¤◊  ¤‰ ¤fiÈ¤¤‰¬¤-√¤¡fiê Œ¤·Î¬¤fi 12 “¤‹Ó¤î¤¤‰¬¤‰ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊
Ö≈¤¬¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi ≥î¤¤“‰, ≥¤‰¬¤fi Û¤¤≤¤‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ≈¤“◊≈¤“¤¬¤¤ 27 ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Œ¤‰Î  ¤‰Û¤¤±Ï¤¤‰ ≈¤±ñ¤‰.  ¤fi† Ó¤ ∏¤‰Œ¤¤◊ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰,
Ö‰ê “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Û¤Ï¤¤ ¤‰ ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰. ≈¤‹“∞¤¤Œ¤‰ èî¤¤◊ê “¤‹Ó¤-¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fl◊ Ö¤Ï¤fl◊ ê†‰±fl◊ ≈¤∞¤ ≤¤î¤fl◊!

***
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êfl◊Ã¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Ó¤‹¬¤¬¤¤ √¤¡ˆ Á‰Ï¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤fi √¤¡ˆË≈¤
‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ (Saturn Nebula)



êfl ◊Ã¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤ ‰ î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤ (Piscis
Austrinus/‹≈¤‹Û¤Û¤ Ö¤Ê‹Û ÷̊¬¤Û¤) Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ̀ ∏‹ô¤∞¤¬¤fi
Œ¤¤íÈ¤fi' (Southern Fish) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ¬¤¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î
Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `∏‹ô¤∞¤fi Œ¤≥Ûî¤ Œ¤◊±Î'
í‰. Ö‰¬¤¤ Œ¤ flÇî¤ ≥¤¤“¤¬¤ fl ◊  ¬¤¤Œ¤ `»¤ ‰Œ¤È¤ˆ¤ ‰ Â˚'
(Fomalhaut) í‰, Á‰ Œ¤·Î Ö“ ¤fi `»Œ¤ ÖÈ¤’-ˆ·≥¤
ÖÈ¤’-†¬¤fl ¤fi' Ó¤ ∏¤‰ ≈¤“≤¤fi Ö¤Ïî¤¤‰ í‰; Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ
í‰, `∏‹ô¤∞¤¬¤fi Œ¤¤íÈ¤fi¬¤fl◊ Œ¤¤‰Øfl◊'. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊
‹Œ¤Û¤“, ÖÛ¤‰‹“î¤¤, Œ¤‰Û¤¤‰≈¤¤‰̊ ‰‹Œ¤î¤¤, Ï¤√¤‰“‰ ∏‰Ó¤¤‰¬¤fi ≈¤¡¤õ¤fi¬¤
≈¤¡Á¤Ö‰ ≈¤∞¤ Œ¤¤íÈ¤fi¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi í‰. Ã¤¤“‰
¬¤Ï¤¤à¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤fi ∏‹“î¤¤à Œ¤flÛ¤¤»“fiŒ¤¤◊ ¬¤¤‹Ï¤ê¤‰¬¤‰ ‹∏Ó¤¤‹¬¤¿¤¤Ÿ“∞¤Œ¤¤◊ Ç¤≈¤ È¤¤√¤≥¤¤ Ç¤· ¤ õ¤Œ¤ê≥¤¤ Ö¤
≥¤¤“¤¬¤fi ‹≈¤í¤∞¤ ÁË“fi ˆ¤‰Ï¤¤ í≥¤¤◊î¤, Ö¤ ≥¤¤“¤ Œ¤¤˚‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ Û¤¤‹ˆ≥î¤Œ¤¤◊ ê¤‰à ¬¤¤Œ¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi! †‰ ê‰
Ö¤¿¤fl‹¬¤ê Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ Ö“ ¤fi Œ¤·Î¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi `Œ¤fi¬¤¤Ûî¤' ê‰ `Œ¤≥Ûî¤Œ¤flÇ¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰ (`Œ¤fi¬¤' Ö‰˚È¤‰ Œ¤¤íÈ¤fl◊
Ö¬¤‰ `ÖÛî¤◊' Ö‰˚È¤‰ Œ¤¤‰Øfl◊). Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ≥¤‰ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤ Á‰̊ È¤¤‰ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ Ö‰ê≈¤∞¤ ≥¤¤“¤‰ ¬¤
ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Û¤ˆ‰È¤¤à≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰. `ˆ˚’ŸìÛ≈¤¡◊√¤-“Û¤‰È¤ Ö¤ê„‹≥¤'Œ¤¤◊ Œ¤flÇî¤ ¤‰∞¤fi î¤¤ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ¤‰∞¤fi (main sequence)Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ “◊√¤ ¬¤fiÈ¤-Ò¤‰≥¤ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ 25 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.

Œ¤fi¬¤¤Ûî¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ È¤√¤≥¤fl◊ Ö‰ê Œ¤ˆμÏ¤≈¤·∞¤Ÿ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 2008Œ¤¤◊ ≤¤î¤fl◊. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ò¤·Œ¤≥¤¤ ˆ  ¤È¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ æ¤“¤
È¤‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ »¤‰̊ ¤‰√¤¡¤»Œ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ »“≥¤‰ Ö‰ê √¤¡̂  ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ †∞¤Ï¤¤ Œ¤Íî¤fl◊. Ö¤ √¤¡̂ ¬¤‰ ‹Ï¤£¤¤¬¤fiÖ¤‰Ö‰ `Fomalhaut-b'
¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ ≈¤ˆ‰È¤¤◊ Û¤¤Â“Œ¤◊±Î¬¤fi  ¤ˆ¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ √¤¡ˆ¤‰ (extrasolar planet) Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤ ≥¤¤‰ ˆ≥¤¤, ≈¤∞¤ Ö¤ “fi≥¤‰
»¤‰̊ ¤‰√¤¡¤»Œ¤¤◊ ì±≈¤¤î¤‰È¤¤‰, Ö≤¤Ï¤¤  ¤fi° “fi≥¤‰ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, »¤‰̊ ¤‰√¤¡¤» æ¤“¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Ã¤·≥¤ ≤¤î¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤¤‰ Ö¤ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ Û¤¤Â“ ¤¤˙ √¤¡̂
ˆ≥¤¤‰. Û¤¬¤ 1983Œ¤¤◊ Ü¬…¤“‰± ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ IRAS (Infrared Astronomical Satellite) æ¤“¤ †∞¤Ï¤¤ Œ¤Íî¤fl◊ ê‰ ¿¤¤î¤¤Ÿ ê“≥¤¤
Ï¤¿¤fl Œ¤¤¥¤¤Œ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ü¬…¤“‰± (ÖÏ¤“è≥¤) ‹Ï¤‹ê“∞¤¬¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤ í‰.

Ö≥î¤¤“‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ó¤fi“¤‰‘ ¤∏fl≤¤fi ∏‹ô¤∞¤ ∏fiÓ¤¤¬¤‰ †‰±≥¤fi “‰Ç¤¤ ä≈¤“, ≥¤‰¬¤¤ ≈¤≤¤¬¤¤ ≈¤“Œ¤¤‰¬¬¤≥¤¤◊Ó¤ (çõ¤¤à¬¤fi ≈¤“¤ê¤Ú™¤)
›Û≤¤‹≥¤Ö‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤¬¤‰ êfl◊Ã¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤¤◊êÎfi¬¤‰ Ö‰ê Ö‰Ï¤fi ≈¤∞¤ êÈ≈¤¬¤¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi í‰ ê‰ êfl◊Ã¤Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤±≥¤fi ÁÈ¤¿¤¤“¤
∏‹ô¤∞¤¬¤fi Œ¤¤íÈ¤fi ≈¤fiÖ‰ í‰. Ö¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ê‰̊ È¤¤ê ≥¤¤“¤¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ Œ¤≥Ûî¤Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰ ÁÈ¤¿¤¤“¤¬¤‰ Û¤·õ¤Ï¤≥¤fi
(≥¤‰Œ¤¬¤‰ †‰±≥¤fi) “‰Ç¤¤ ∏¤‰“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ¬¤‰ `Piscis Austrinids' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰, Ö¬¤‰
Û¤¤Œ¤¤¬î¤≥¤: 15 ÁflÈ¤¤à≤¤fi 10 Ö¤Ê√¤Û˚ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ 29 ÁflÈ¤¤àÖ‰ Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰ ≥î¤¤“‰ êÈ¤¤êŒ¤¤◊
≈¤¤◊õ¤‰ê äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤‰ Ö¬¤‰ Œ¤ê“¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Û¤·ôŒ¤∏Ó¤Ÿê (Microscopium = Œ¤¤àó¤‰Ûê¤‰≈¤) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊; ûî¤¤“‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤·Ï¤Ÿ
≥¤“», êfl◊Ã¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ ‹Ó¤È≈¤fi (Sculptor = Œ¤·É≥¤Ö¤‰ ò¤±¬¤¤“) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤±◊Î Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰  ¤fi†‰ Ö≤¤Ÿ `‹Ó¤È≈¤fi¬¤fi

Ï¤êŸÓ¤¤Ê≈¤' (Œ¤·É≥¤ê¤“¬¤fl◊ ê¤“Ç¤¤¬¤fl◊) ≤¤¤î¤. à. Û¤. 1750¬¤¤ Ö“Û¤¤Œ¤¤◊ ‹¬¤ê¤‰È¤ È¤flà ∏
È¤ê¤ÜÈ¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ …¤◊Û¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÏ¤‰μ¤¤Ö‰ Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“fi ˆ≥¤fi.
Ö¤Œ¤ ≥¤¤‰ Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Á‰Ï¤fl◊ Ç¤¤Û¤ êÓ¤fl◊ ¬¤≤¤fi, ≈¤“◊≥¤fl ‹Ó¤È≈¤fi¬¤¤
Ö¤È»¤-≥¤¤“¤¬¤fi Û¤ ‰̂Á äμ¤“‰ Ö¤≈¤∞¤fi Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ `Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi¬¤¤‰ ∏‹ô¤∞¤
¿¤¡flÏ¤' (South Galactic Pole) Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤‰ Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤
≥¤‰Á ê‰ ¿¤·Î¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ÖÛ≈¤Ú˚  ¤¬¤≥¤¤‰ ¬¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤ ‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊ ê“‰È¤fi Ö‰ê ¬¤Á“
≈¤∞¤ √¤ˆ¬¤ Ö◊≥¤‹“ô¤ ≥¤“» ∏¤‰“fi †î¤ í‰. ∏·“ ¤fi¬¤Œ¤¤◊≤¤fi †‰≥¤¤◊ ÖˆÕ Ö¬¤‰ê ì¤◊Ç¤¤
≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰–†∞¤‰ ¤fiê„Ú∞¤Ö‰ ÖÁflŸ¬¤¬¤‰ ê“¤Ï¤‰È¤fl◊  ¤¡̆ ¤◊±∏Ó¤Ÿ¬¤!

î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö‹√¤î¤¤“‰ê Á‰˚È¤¤ ≥¤¤“¤ Ï¤‰“¤î¤‰È¤¤ ≈¤±ñ¤ í‰, Á‰
`√¤¡·Û¤' (Grus) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. √¤¡·Û¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `Û¤¤“Û¤' (Crane)
≤¤¤î¤. ≥¤‰Œ¤¤◊ å±≥¤fl◊  Û¤¤“Û¤ ≈¤◊Ç¤fi êÈ≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Á“¤ ≈¤∞¤ ¤Œ¤ ≈¤±‰ ≥¤‰Œ¤ ¬¤≤¤fi. ≥¤‰¬¤fi
≈¤·◊í±fi ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“» Ö¬¤‰ È¤¤◊ ¤fi ±¤‰ê Û¤·ôŒ¤∏Ó¤Ÿê Ö¬¤‰ î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤ ≥¤“» í‰. Ö¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊ `Û¤¤“Û¤' ä≈¤“¤◊≥¤  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤  ¤ê Ö‰Ê̊ È¤‰ ê‰  ¤√¤È¤¤‰ í‰. ¿î¤¤¬¤Œ¤Û≥¤
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Œ¤¤íÈ¤fi Ö¤ê¤“¬¤fl◊ î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤ /∏‹ô¤∞¤¬¤fl◊ Œ¤¤íÈ¤fl◊ (Piscis Austrinus)

‹Ó¤È≈¤fi ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î (Sculptor)-‹Ó¤È≈¤fi¬¤fi Ï¤êŸÓ¤¤Ê≈¤



 ¤√¤Ã¤√¤≥¤¬¤fi ¬¤Á“ ≈¤¤Û¤ ‰ ¬¤¤ Œ¤¤íÈ¤¤
(î¤¤Œ¤Œ¤≥Ûî¤) ≈¤“ ≥¤ê¤î¤‰È¤fi í‰ ≥¤‰ †‰à¬¤‰ ≥¤¤‰
È¤¤‰ê¤‰Ö‰ Ö¤Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ¬¤ˆÕ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ¤‰î¤ ¬¤‰?

 ¤ê¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰, ‹ô¤‹≥¤Á≤¤fi ≥¤“≥¤ Á
ä≈¤“ ‘Û¤¿¤fl (Indus = The American In-
dian) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Ö‰ê  ¤fiÁfl◊  ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö¤Ï¤‰È¤fl◊
∏‰Ç¤¤Ó¤‰.

Ö¤ ‘Û¤¿¤fl¬¤fi ¬¤fiõ¤‰, Œ¤î¤·“ (Pavo/≈¤‰Ï¤¤‰
= Œ¤¤‰“) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ò¤∞¤¤‰ Ã¤¤√¤ ‹ô¤‹≥¤Á¬¤fi ¬¤fiõ¤‰
ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ã¤¤√î¤‰ Á ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤,
‹Ó¤È≈¤fi¬¤fi ¬¤fiõ¤‰,  ¤ê¬¤fi ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» √¤„¿¤¡ ê‰

»fi‹¬¤èÛ¤ (Phoenix = ÖŒ¤“≈¤ô¤fi) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Ö‰ê õ¤¤‰≤¤fl◊ ì¤◊Ç¤fl ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≈¤∞¤ Œ¤¤◊± ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤ ÖŒ¤“≈¤ô¤fi¬¤fi
êÈ≈¤¬¤¤ ê¤◊à ¬¤Ï¤fi ¬¤≤¤fi. à‹Á≈≥¤, “¤‰Œ¤, õ¤fi¬¤ Ï¤√¤‰“‰ ∏‰Ó¤¤‰¬¤fi ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ≈¤¡†Ö¤‰Ö‰ Ö¤Ï¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“‰È¤fi í‰, ≈¤“◊≥¤fl Ö¤ »fi‹¬¤èÛ¤
Û¤‹ˆ≥¤  ¤fi† ¥¤∞¤ ( ¤ê, ‹Û¤◊¿¤fl Ö¬¤‰ Œ¤î¤·“) ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi Ó¤¤‰¿¤¬¤¤‰ ÁÓ¤ 16Œ¤fi Û¤∏fi¬¤¤ Ö◊≥¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Pieter Dirksz Keyser
(Ö¤Ó¤“‰ 1540-1596) Ö¬¤‰ Frederick de Houtman (1571-1627) ¬¤¤Œ¤¬¤¤  ¤‰ ±õ¤ Û¤¤√¤“Ç¤‰±flÖ¤‰¬¤‰ »¤Î‰ †î¤ í‰. (Ö¤
õ¤¤“ ä≈¤“¤◊≥¤  ¤fi† Û¤¤≥¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Ó¤¤‰¿¤‰È¤¤.) Ö¤  ¤◊¬¤‰ Û¤¤√¤“Ç¤‰±flÖ¤‰Ö‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ¬¤¤Δ¿¤¤‰ Petrus Plancius
(1552-1622) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ±õ¤ ¬¤êÓ¤¤  ¤¬¤¤Ï¤¬¤¤“¤¬¤‰ Ö¤≈¤fi ˆ≥¤fi. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi à. Û¤. 1603Œ¤¤◊ î¤¤‰̂ ¤¬¤  ¤¤î¤‰“ (Johann Bayer :
1572-1625) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÁŒ¤Ÿ¬¤ Ç¤√¤¤‰ÎÏ¤‰μ¤¤Ö‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ≥¤¤“¤-¬¤êÓ¤¤≈¤¤‰≤¤fiŒ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤‰ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤ ≥¤¤“¤≈¤¥¤ê¬¤fi
‹Ï¤Ó¤‰Ú¤≥¤¤ Ö‰ ˆ≥¤fi ê‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤fi Á Ï¤¤“  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ √¤¡fiê Œ¤·Î¤ô¤“¤‰Œ¤¤◊ ∏Ó¤¤ŸÏ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤. `Bayer
letters' ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤¬¤fi Ö¤ ≈¤º‹≥¤ ˆÁfl Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ ä≈¤î¤¤‰√¤Œ¤¤◊ È¤‰Ï¤¤î¤ í‰. (Ö¤ ≈¤flÛ≥¤ê¬¤¤
È¤Ç¤¤∞¤Œ¤¤◊ Ö¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤êÓ¤¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤ ≈¤º‹≥¤ Ö≈¤¬¤¤Ï¤fi í‰.)

∏‹ô¤∞¤¬¤¤ Ö¤ õ¤¤“ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤flÓê‰È¤ í‰, Ö¬¤‰ Ö¤Œ¤ ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤¬¤¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ È¤¤î¤ê êÓ¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ≈¤“◊≥¤fl ‘Û¤¿¤flŒ¤◊±Î¬¤¤
Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤ (ε) ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“Ï¤fi †‰àÖ‰. ±‰È˚¤-‘Û¤¿¤fl≤¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi Œ¤¤¥¤ 11.8 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰, Ö¬¤‰
≥¤‰¬¤fi √¤∞¤¬¤¤ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≤¤¤î¤ í‰. Ö‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 4.7 í‰. Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤·î¤Ÿ ê“≥¤¤ ≥¤‰¬¤fl◊ ê∏ ¬¤¤¬¤fl◊ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi
Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fiÖ‰ ™◊±¤‰ í‰. ±÷‰ê (Frank Donald Drake : 1930-2022) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ “‰‹±î¤¤‰-Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ à. Û¤. 1960Œ¤¤◊
 ¤¡̆ ¤◊±Œ¤¤◊ °Ï¤¬¤¬¤fi Ç¤¤‰Á Œ¤¤ ‰̊¬¤fi ≥¤≈¤¤Û¤¬¤¤‰ Ö¤“◊Ã¤ êî¤¤‰Ÿ ≥î¤¤“‰ Á‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ È¤ôî¤  ¤¬¤¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤‰Œ¤¤◊  ‘Û¤¿¤fl¬¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ≈¤∞¤ ˆ≥¤¤‰.

Ö¤  ¤‰ ±õ¤ Û¤¤√¤“Ç¤‰±flÖ¤‰Ö‰ ä≈¤“¤‰è≥¤ õ¤¤“ ä≈¤“¤◊≥¤ Á‰ ≈¤¤◊õ¤Œ¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ó¤¤‰¿¤‰È¤fl◊ ≥¤‰ ≈¤∞¤ Ö≥î¤¤“‰ ∏‹ô¤∞¤ ‹ô¤‹≥¤Á‰,
 ¤ê¬¤fi ¬¤fiõ¤‰ Ö¿¤fl⁄  ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ √¤flÁ“¤≥¤Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤·“‰≈¤·“fl◊ ≥¤¤‰ èî¤¤“‰î¤ ∏‰Ç¤¤≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ≥¤‰ Œ¤¤ ‰̊ ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi î¤¤ Ö‰≤¤fi Ï¤¿¤fl ∏‹ô¤∞¤‰ ÁÏ¤fl◊
≈¤±‰. ∏‹ô¤∞¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤Œ¤¤◊ Œ¤¤‰̊ fi õ¤¤◊õ¤Ï¤¤Îfl◊, È¤ë±Ç¤¤‰∏¬¤¤ Ï¤√¤Ÿ¬¤fl◊ ` ·̊ê¤¬¤' (Toucan) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Ö‰ê ≈¤ô¤fi †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi
Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ `Tucana' êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ õ¤óÏ¤¤ê (ê¤“◊±Ï¤) ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊, ≥¤‰¬¤¤ ∏‹ô¤∞¤
Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ Ö‹≥¤ Ö¤êÚ¤Ÿê Ö‰ê Ï¤¤∏Î ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≈¤∞¤ Ç¤· ¤ Û¤“Û¤ “fi≥¤‰ ∏‰Ç¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. ˆêfiê≥¤‰ ≥¤‰ Ï¤¤∏Î ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤
Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤°ê Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ (galaxy) í‰. `Œ¤‰√¤‰È¤¬¤ èÈ¤¤ä±' ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤¤ Ö¤Ï¤¤  ¤‰ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ í‰, Á‰Œ¤¤◊¬¤fl◊ Ö¤
¬¤¤¬¤fl◊ ˆ¤‰à, ≥¤‰¬¤‰ `¬¤¤¬¤fl◊ Œ¤‰√¤‰È¤¬¤ Œ¤‰ò¤' (Small Magellanic Cloud, Û¤◊ô¤‰≈¤Œ¤¤◊ SMC) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ Ö¤Ó¤“‰
200,000 ≈¤¡.Ï¤.Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. `Œ¤¤‰˚fl◊ Œ¤‰√¤‰È¤¬¤ Œ¤‰ò¤' (LMC) Ö‹Û¤Œ¤fi¬¤ (Dorado) ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ Œ¤¤‰˚fl◊
Œ¤‰√¤‰È¤¬¤ Œ¤‰ò¤ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 170,000 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤‹…ê¤ Ç¤◊±¬¤fi Ö¬¤‰ Ç¤¤Û¤ ≥¤¤‰, õ¤¤“‰ê¤‰“ Ö»¤˚ Û¤Œ¤flπ≤¤fi ‘Ï¤˚Î¤î¤‰È¤¤
Œ¤¤È¤∏fiÏ¤¬¤¤ ˚¤≈¤fl¬¤fi Œ¤¤“fi Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Ö¤  ¤◊¬¤‰ Œ¤‰ò¤¤‰¬¤‰ “¤≥¤Ã¤“ ¬¤fi“Ç¤Ï¤¤¬¤¤‰ Ö¤¬¤◊∏ Ó¤ ∏¤≥¤fi≥¤ í‰! ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤¬¤fi ¬¤fiõ¤‰
∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ∏‰Ó¤¤‰¬¤fi Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤‰ ÁÏ¤¤¬¤fl◊  ¤¬¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤ ê“Ï¤¤¬¤fl◊ õ¤·êÏ¤¤ Á‰Ï¤fl◊ ¬¤≤¤fi!

∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Á‰ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Û¤·ôŒ¤∏Ó¤Ÿê, ‹Ó¤È≈¤fi,  ¤ê (Û¤¤“Û¤), ‘Û¤¿¤fl, õ¤óÏ¤¤ê Ö¬¤‰ Ö‹Û¤Œ¤fi¬¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤
í‰, ≥î¤¤◊≤¤fi ê¤‰à ¬¤¤Δ¿¤≈¤¤¥¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi ¬¤≤¤fi. Ö¤Œ¤¤◊ Ö≈¤Ï¤¤∏ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰ í‰, Œ¤î¤·“ Ö¬¤‰ √¤„¿¤¡. Œ¤î¤·“ Œ¤◊±Î¬¤¤ ±‰È˚¤
≥¤¤“¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi Delta Pavonids ¬¤¤Œ¤¬¤fi ¬¤ ¤Îfi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ 11 Œ¤¤õ¤Ÿ Ö¬¤‰ 16 Ö‰‹≈¤¡È¤ Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰
Ö¬¤‰ 30 Œ¤¤õ¤‰Ÿ Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰. ≥¤‰ Ï¤Ç¤≥¤‰ Ö‰ê êÈ¤¤êŒ¤¤◊ Ö¤Ó¤“‰ ≈¤¤◊õ¤‰ê äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. √¤„¿¤¡ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰  ¤‰ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ
Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰, Á‰ December Phoenicids Ö¬¤‰ July Phoenicids ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

***

11

‹Ó¤È≈¤fi ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î (Sculptor)



Ö¤Êè˚¤‰ ¤“ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fi äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ
Ö◊≥¤‰ 21-22 Ö¤Êè˚¤‰ ¤‰“‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi Œ¤„√¤-äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Orionids Meteor Shower)¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi¬¤‰ Ö¤ Œ¤¤Û¤¬¤fl◊

Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤ Û¤Œ¤¤≈≥¤ ê“fiÓ¤fl◊. Ö¤ äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fl◊ ä∏’√¤Œ¤ ‘ ¤∏fl Œ¤„√¤ Ö¬¤‰ ‹Œ¤≤¤fl¬¤ Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi ˆ∏¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ í‰. Ö¤ Œ¤◊±Î¤‰ Œ¤¿î¤“¤‹¥¤
≈¤ífi ä‹∏≥¤ ≤¤≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Œ¤„√¤-äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ †‰Ï¤¤¬¤¤‰ äμ¤Œ¤ Û¤Œ¤î¤ Œ¤¿î¤“¤‹¥¤≤¤fi Ï¤ˆ‰È¤fi Û¤Ï¤¤“¬¤¤‰ í‰. (ÁflÖ¤‰ »‰ ¤¡flÖ¤“fi¬¤¤‰
Ö¤ê¤Ó¤ ¬¤êÓ¤¤‰-2) Ö¬î¤ äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fi Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fiŒ¤¤◊ Ö¤‰ífi Ã¤≈¤ê¤∏¤“ Ö¤ äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ ‰̂È¤fi¬¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰.

‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi

- Ö¤õ¤¤î¤Ÿ  ¤¤ÎÓ¤¤Û¥¤fi †◊Ã¤‰ê“ (1812-1846) : Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ †◊Ã¤‰ê“¬¤¤‰ Á¬Œ¤ Œ¤ˆ“¤Ú ÷̊¬¤¤ ê¤Δê∞¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¬¤¤ ‘Û¤¿¤fl∏·√¤Ÿ
‹ÁÈÈ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≈¤◊ ¤flÈ¤‰ √¤¤Œ¤Œ¤¤◊ †¬î¤flÖ¤“fi 6, 1812¬¤¤ “¤‰Á ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥î¤¤◊ ≈¤¡¤≤¤‹Œ¤ê ‹Ó¤ô¤∞¤ Œ¤“¤™fi Ö¬¤‰ Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊ ≈¤·“fl◊ êî¤¤Ÿ
 ¤¤∏ 13 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi Ï¤î¤‰ Œ¤◊fl ¤à Ö¤Ïî¤¤. Ö≥î¤◊≥¤ êflÓ¤¤√¤¡  ¤fl›¿¿¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi fl̊◊ê¤ Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ Á ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Ã¤¤Â‹≥¤ê‹Ï¤Ω¤, “Û¤¤î¤∞¤Ó¤¤Û¥¤, Ç¤√¤¤‰Î,
Ï¤¬¤Û≈¤‹≥¤Ó¤¤Û¥¤, Ã¤·Û≥¤“‹Ï¤Ω¤, Ã¤·√¤¤‰Î, √¤‹∞¤≥¤, Œ¤¬¤¤‰‹Ï¤£¤¤¬¤, Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤fi ‹Ï¤‹Ï¤¿¤ ‹Ï¤Ω¤Ó¤¤Ç¤¤Œ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤fi∞¤≥¤¤ ˆ¤◊Û¤È¤ ê“fi È¤fi¿¤fi.
≥¤‰Ö¤‰ Œ¤“¤™fi, √¤flÁ“¤≥¤fi, ‹ˆ¬∏fi Ö¬¤‰ Û¤◊Ûê„≥¤ ä≈¤“¤◊≥¤;  ¤◊√¤¤Îfi, ê¬¬¤±, ≥¤‰È¤fl√¤fl, Ö◊√¤¡‰°, √¤¡fiê, È¤Ê‹˚¬¤, …‰¬õ¤, ≈¤ÉÓ¤î¤¬¤ Ö¬¤‰ »¤“Û¤fi
(à“¤¬¤fi) Ö‰Œ¤ ±ì¬¤‰ê Ã¤¤Ú¤¤ ≈¤“ ≈¤¡Ã¤fl≥Ï¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ ˆ≥¤¤.

Œ¤fl◊ ¤¤àŒ¤¤◊ Û¤¬¤ 1835Œ¤¤◊ Ó¤Ë ≤¤î¤‰È¤fi Ö‰›È»¬Û˚¬¤ ê¤ÊÈ¤‰ÁŒ¤¤◊ ‹Ï¤£¤¤¬¤ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¬¤ Ï¤±¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi ≈¤¡¤Ê. Ö¤≤¤Ÿ“ Ö¤ÊÈ¤‰Ÿ ¤¤“
Ö¬¤‰ Û¤¤‹ˆ≥î¤ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¬¤¤ Ï¤±¤ ≈¤¡¤Ê. ûˆ¤Ê¬¤ ˆ¤êŸ¬¤‰Û¤ ˆ≥¤¤. ≈¤¡¤Ê. Ö¤ÊÈ¤‰Ÿ ¤¤“ ê¤ÊÈ¤‰ÁŒ¤¤◊ Û¤‰Ï¤¤ Ö¤≈¤Ï¤¤ ä≈¤“¤◊≥¤, Œ¤fl◊ ¤à ›Û≤¤≥¤ ê¤‰È¤¤ ¤¤
Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤fi ê¤Œ¤√¤fi“fi ≈¤∞¤ Û¤◊Ã¤¤Î≥¤¤ ˆ≥¤¤. ¬¤Ï¤¤à È¤¤√¤‰ ≥¤‰Ï¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰, ê¤‰à ≈¤∞¤ †≥¤¬¤fl◊ ≈¤º‹≥¤Û¤“¬¤fl◊ ‹Ó¤ô¤∞¤ ¬¤ È¤à
Ó¤ê¬¤¤“ †◊Ã¤‰ê“¬¤fi Ï¤î¤ ˆÁfl ≥¤¤‰ 22 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi ˆ≥¤fi, ≥î¤¤“‰ ≈¤¤¥¤≥¤¤ †‰à¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi ‹¬¤Œ¤∞¤·ê Ö¤ ê¤ÊÈ¤‰ÁŒ¤¤◊ ‘ˆ∏fi¬¤¤ Ö¤‹Û¤Û ◊̊̊  ≈¤¡¤Ê»‰Û¤“
≥¤“fiê‰ ≤¤à! ◊̊·ê Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ Á, ≥¤‰Œ¤∞¤‰ √¤‹∞¤≥¤ Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î Á‰Ï¤¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤¤ ‹Ï¤Ú¤î¤¤‰ ≈¤∞¤ ‹Ó¤Ç¤Ï¤Ï¤¤ Ó¤Ë êî¤¤Ÿ. ∏¤∏¤Ã¤¤à ¬¤Ï¤“¤‰°
(1825-1917) Ö¬¤‰ ±¤Ê. Ã¤¤ä ∏¤° È¤¤± (1822-1874) ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ‹Ï¤Ω¤≤¤fiŸ ˆ≥¤¤.

Û¤¬¤ 1842Œ¤¤◊ ¬¤¤∏fl“Û≥¤ ≥¤‹ ¤î¤≥¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≈¤¡¤Ê. Ö¤ÊÈ¤‰Ÿ ¤¤“¬¤‰  ¤‰ Ï¤Ú¤Ÿ Œ¤¤ ‰̊ ∏‰Ó¤Œ¤¤◊ ÁÏ¤¤¬¤fl◊ ≤¤≥¤¤◊, ≥¤‰Œ¤¬¤fi Á√î¤¤Ö‰ †◊Ã¤‰ê“¬¤fi
‹¬¤Œ¤∞¤·ê ‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤¤ ≈¤¡¤Ê»‰Û¤“ ≈¤∏‰ ≤¤à. ≥î¤¤“‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ ≈¤√¤¤“ Œ¤‹ˆ¬¤‰ Ë‹≈¤î¤¤ 450 ˆ≥¤¤‰! ‹ ¤¡‹˚Ó¤ “¤ÁŒ¤¤◊ ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤‰ Ö¤˚È¤¤‰ ≈¤√¤¤“
Ã¤¤√î¤‰ Á ê¤‰à ‘ˆ∏fi¬¤‰ Œ¤Íî¤¤‰ ˆÓ¤‰! Ï¤Îfi ≈¤¡¤Ê. Ö¤ÊÈ¤‰Ÿ ¤¤“ ê¤‰È¤¤ ¤¤ Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤fi ê¤Œ¤√¤fi“fi ≈¤∞¤ Û¤◊Ã¤¤Î≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰Œ¤¬¤fi Á√î¤¤Ö‰
31 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤¤ †◊Ã¤‰ê“¬¤fi ‹¬¤Œ¤∞¤·ê Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤¤ Ï¤±¤ ≥¤“fiê‰ ≤¤à. Û¤¤Œ¤¤¬î¤ “fi≥¤‰ ≥¤‰ ê¤Î‰ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ äõõ¤ Û≤¤¤¬¤‰  ¤¿¤¤ ‹ ¤¡‹˚Ó¤“¤‰ Á
“ ‰̂≥¤¤, ≥î¤¤“‰ Ö¤Ï¤fl◊ ≈¤∏ ≈¤¤Œ¤¬¤¤“ †◊Ã¤‰ê“ ≈¤ ‰̂È¤¤ ‘ˆ∏flÛ≥¤¤¬¤fi ˆ≥¤¤! (≈¤¤íÎ≤¤fi 1896Œ¤¤◊ Û¤·“≥¤¬¤¤ ≈¤¤“Û¤fi √¤flÁ“¤≥¤fi ‹Ï¤£¤¤¬¤fi ±¤Ê.
¬¤¤¬¤¤Ã¤¤à Ö“∏‰Ó¤“ …¤Œ¤° Œ¤flÛ¤¬¤fi ‹¬¤Œ¤∞¤·◊ê Ö¤ ≈¤∏‰ ≤¤à ˆ≥¤fi.)

†◊Ã¤‰ê“¬¤‰ ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰Ö‰ Ö¤≈¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤  ¤ fl̂ ≈¤Û¤◊∏ ¬¤ ˆ≥¤¤ Ö¤≤¤fi ê‰̊ È¤¤◊î¤ Ö◊√¤¡‰° ¬¤¤Œ¤¤‰¬¤¤◊ ≈¤¡‹≥¤î¤¤‰√¤fi
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Orionids M

ˆ‰È¤fi¬¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi Œ¤„√¤-äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Orionids Meteor Shower) . ≥¤Û¤Ï¤fi“¬¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ Ï¤ˆ‰È¤fi Û¤Ï¤¤“.



∏‰Ó¤fi ¬¤¤Œ¤ î¤¤‰° ∏fi¿¤¤◊. Á‰Œ¤ ê‰, Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ, Ó¤‹Œ¤ŸÚ™¤, ∏‰Ï¤î¤¤¬¤fi, î¤î¤¤‹≥¤ Ö¬¤‰ ‹≥¤‹Œ¤ Á‰Ï¤¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi √¤¡fiê ≈¤fl“¤∞¤ê≤¤¤Ö¤‰¬¤‰ Û≤¤¤¬¤‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ≈¤fl“¤∞¤¤‰ ≈¤“≤¤fi √¤¡fiê
È¤¤‰ê¤‰¬¤fi Ö¤ ê≤¤¤¬¤‰ ÖŒ¤flê Ö◊Ó¤‰ Œ¤Î≥¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi ê≤¤¤¬¤¤◊ ≈¤¤¥¤¤‰¬¤fl◊ Û¤ÁŸ¬¤ êî¤fl⁄ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰
Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ Ö¤≈î¤¤◊.

†¬î¤flÖ¤“fi 6, 1832¬¤¤ “¤‰Á ≥¤‰Œ¤∞¤‰ `∏≈¤Ÿ∞¤' ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ‹æÃ¤¤Ú¤fi ÖÇ¤ ¤¤“ Ó¤Ë êî¤fl⁄.
Ö¤ ÖÇ¤ ¤¤“Œ¤¤◊ Ö‰êÛ¤¤≤¤‰ Á Œ¤“¤™fi Ö¬¤‰ Ö◊√¤¡‰° Ã¤¤Ú¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi. Œ¤“¤™fi Ã¤¤Ú¤¤¬¤fl◊ ≥¤‰
≈¤¡≤¤Œ¤ ÖÇ¤ ¤¤“ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰ ≈¤ífi 1840Œ¤¤◊ `‹∏√∏Ó¤Ÿ¬¤' ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≈¤¡≤¤Œ¤ Œ¤“¤™fi Œ¤¤‹Û¤ê Ó¤Ë êî¤fl⁄.
Ö¤ Œ¤¤‹Û¤êŒ¤¤◊ Û¤¤‹ˆ≥î¤ ä≈¤“¤◊≥¤ Ã¤¤Â‹≥¤ê‹Ï¤Ω¤, “Û¤¤î¤∞¤Ó¤¤Û¥¤, √¤‹∞¤≥¤, Ã¤·√¤¤‰Î, Ü‹≥¤ˆ¤Û¤,
Ïî¤¤ê“∞¤ Ï¤√¤‰“‰ ‹Ï¤‹Ï¤¿¤ ‹Ï¤Ú¤î¤¬¤¤ È¤‰Ç¤¤‰ Ö¤Ï¤≥¤¤. Û¤Œ¤¤Á¬¤‰ †√¤¡≥¤ ê“Ï¤¤ ≈¤flÛ≥¤ê¤‰¬¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤
Û¤Œ¤°¬¤‰ 1845Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ` ¤¤ÊŒ ¤‰ ¬¤‰‹˚Ï¤ Á¬¤“È¤ È¤¤Ü ¤¡‰“fi' Û≤¤¤≈¤fi ˆ≥¤fi. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ È¤√¤Ã¤√¤
 ¤¤“ Á‰̊ È¤¤ √¤¡◊≤¤ È¤Çî¤¤◊ í‰, Á‰Œ¤¤◊ `¬¤fi‹≥¤Ó¤¤Ù¤', `Û¤¤“ Û¤◊√¤¡̂ ', `Ã¤·√¤¤‰Î‹Ï¤Ω¤', `¿¤ ‹ˆÛ ÷̊fi
Ö¤ÊÏ¤ Ü›¬±î¤¤', Ö¬¤‰ `á›√È¤Ó¤ √¤¡¤Œ¤“' ¬¤¤Δ¿¤≈¤¤¥¤ í‰. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Ó¤¤Î¤¬¤¤ ‹Ï¤Ω¤≤¤fiŸÖ¤‰ Œ¤¤ ‰̊

Áfl∏¤ Áfl∏¤ ‹Ï¤Ú¤î¤¬¤¤ ≈¤¤™ñ≈¤flÛ≥¤ê¤‰ È¤Çî¤¤◊. Ö◊√¤¡‰° †∞¤≥¤¤ ¬¤ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤¤ ê¤ÊÈ¤‰ÁŒ¤¤◊ Ã¤∞¤≥¤¤ ∏‰Ó¤fi ‹Ï¤Ω¤≤¤fiŸÖ¤‰ Öò¤“¤ √¤∞¤¤≥¤¤
êÈ¤¬¤ √¤‹∞¤≥¤ (êÊÈ¤èî¤flÈ¤Û¤) Á‰Ï¤¤ ‹Ï¤Ú¤î¤Œ¤¤◊ ≈¤¤íÎ “ˆfi ¬¤ †î¤ ≥¤‰ Œ¤¤ ‰̊ êÈ¤¬¤Ó¤¤Û¥¤ ≈¤“ Œ¤“¤™fiŒ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≈¤flÛ≥¤ê¤‰ È¤Çî¤¤◊. ≥¤‰Œ¤∞¤‰
Û¤◊≥¤ £¤¤¬¤‰Ò¤“ “‹õ¤≥¤ `£¤¤¬¤‰Ò¤“fi'¬¤fi ≈¤¡≤¤Œ¤ Œ¤fl‹π≥¤ Ö¤Ï¤„‹μ¤ ≈¤¡‹Û¤º ê“fi. ≥¤‰Œ¤¬¤¤ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ È¤‰Ç¤¤‰ ≈¤¡‹≥¤‹Ú™≥¤ Ö◊√¤¡‰° Û¤¤Œ¤‹î¤ê¤‰Œ¤¤◊ ≈¤∞¤
≈¤¡‹Û¤º ≤¤î¤¤◊. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Û¤Œ¤¤†‰≈¤î¤¤‰√¤fi ò¤∞¤¤◊ ê¤î¤¤‰Ÿ ≈¤∞¤ êî¤¤⁄. Û¤≥¤fi ≈¤¡≤¤¤,  ¤¤Î‹Ï¤Ï¤¤ˆ Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤fi Û¤Œ¤¤Á¬¤fi  ¤∏fiÖ¤‰ Û¤¤Œ¤‰ ‹Ï¤‰“¤‰¿¤
êî¤¤‰Ÿ. ≥¤‰Ö¤‰ ‹Ç¤¡Û≥¤fi¬¤¤ ò¤“Œ¤¤◊ “ ‰̂≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö‰Œ¤¬¤‰ ¬¤¤≥¤  ¤ˆ¤“ Œ¤·êÏ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤. Û¤¬¤ 1840Œ¤¤◊ ‹ ¤¡‹˚Ó¤ Û¤“ê¤“ æ¤“¤ ≥¤‰Œ¤¬¤‰
`Á‹Û˚Û¤ Ö¤ÊÏ¤ ≈¤fiÛ¤' ¬¤¤‰ ‹Ç¤≥¤¤ ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰. …‰¬õ¤ Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ Œ¤¤‹ˆ“ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤‰ ¬¤¤≥¤‰ …¤¬Û¤¬¤¤ “¤†Ö‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤fl“Ûê„≥¤ êî¤¤Ÿ
ˆ≥¤¤. Ö¤ ò¤∞¤¤◊ Œ¤¤¬¤-Öê“¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊. ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Œ¤“¤™fi ÖÇ¤ ¤¤“ Ïî¤Ï¤Û¤¤î¤¬¤¤ ‹≈¤≥¤¤ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≥¤‰Œ¤¬¤fi
Á¬Œ¤ ≥¤¤“fiÇ¤ Ö¬¤‰ `∏≈¤Ÿ∞¤' ∏Â‹¬¤ê¬¤¤ Ö¤“◊Ã¤¬¤fi ≥¤¤“fiÇ¤ ≈¤∞¤ 6 †¬î¤flÖ¤“fi ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰Œ¤¬¤¤ Œ¤¤¬¤Œ¤¤◊ Œ¤ˆ¤“¤Ú ÷̊Œ¤¤◊ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ Ö¤
‹∏Ï¤Û¤¬¤‰ `Œ¤“¤™fi ≈¤¥¤ê¤“ ‹∏Ï¤Û¤' ≥¤“fiê‰ äÁÏ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Û¤¬¤ 1846Œ¤¤◊ Œ¤¤¥¤ 34 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi Ï¤î¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ ÖÏ¤Û¤¤¬¤ ≤¤î¤fl◊.

- Œ¤ê“Ï¤„μ¤ Ö¬¤‰ êêŸÏ¤„μ¤ : à. Û¤. ≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ó¤“‰ 130≤¤fi ≈¤∞¤ ≈¤ ‰̂È¤¤, Œ¤ê“ “¤‹Ó¤ í‰ê ∏‹ô¤∞¤¬¤fi “¤‹Ó¤ ˆ≥¤fi. ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤‰ Û¤·î¤Ÿ
Œ¤ê“Œ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤ ê“fi¬¤‰ ûî¤¤“‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤ Û¤ fl̂≤¤fi ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤¤ ‘ ¤∏flÖ‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰, ≥î¤¤“‰ Ö‰ ‹∏Ï¤Û¤ Û¤ fl̂≤¤fi ·̊◊ê¤‰ “ ‰̂≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.
≥¤‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ 23.5 ∏‹ô¤∞¤ Öô¤¤◊Ó¤ “‰Ç¤¤ ≈¤“ Œ¤¿î¤¤ ’̂¬¤‰ Û¤·î¤Ÿ  ¤“¤ ¤“ Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤Œ¤ Û¤·î¤Ÿ ∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊ Á≥¤¤‰ ≥î¤¤“‰ Ö‰¬¤fl◊
Û≤¤¤¬¤ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤ √¤¤‰Î¤ (∏‹ô¤∞¤ Öô¤¤◊Ó¤ 23.5) ≈¤“  ¤≥¤¤Ï¤Ï¤¤ `Œ¤ê“Ï¤„μ¤' Ö‰̊ È¤‰ ê‰ `Tropic of Capricorn' ∏¤‰“¤≥¤fl◊. ≈¤“◊≥¤fl
ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ †¬î¤flÖ¤“fi¬¤fi Œ¤¿î¤‰ Œ¤ê“Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤ ê“‰ í‰. Ö¤¬¤fl◊ ê¤“∞¤ Ö‰ í‰ ê‰ Öî¤¬¤-õ¤È¤¬¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„≥¤¬¤fl◊ Û¤ fl̂≤¤fi
∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤fl◊ ‘ ¤∏fl (äμ¤“¤î¤∞¤) ˆÏ¤‰ ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» Ç¤Û¤fi¬¤‰ ¿¤¬¤flŒ¤◊±ÎŒ¤¤◊ √¤î¤fl◊ í‰ (Ö¬¤‰ ≥¤‰ ≈¤ífi à. Û¤. 2267Œ¤¤◊ ≥¤‰ Û¤≈¤Ÿ¿¤“Œ¤¤◊ ÁÓ¤‰).
≥¤‰Œ¤ í≥¤¤◊î¤, Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ Ö‰ Ï¤„μ¤¬¤‰ Œ¤ê“Ï¤„μ¤ Á ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤‰ Ö¤√¤Î ¿¤¬¤fl Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“≥¤¤◊ (ÁflÖ¤‰
Ö¤Ê√¤Û˚ Œ¤¤Û¤¬¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤) èˆî¤fl◊ ˆ≥¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Ç¤“fi “fi≥¤‰ ≥¤‰ Ï¤„μ¤¬¤‰ ¿¤¬¤flÏ¤„μ¤ ê ‰̂Ï¤fl◊ †‰àÖ‰!

Ö¤Ï¤fl◊ Á, äμ¤“ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi êêŸ “¤‹Ó¤¬¤fl◊ í‰. Ö‰ê ê¤Î‰ êêŸ “¤‹Ó¤ í‰ê äμ¤“¬¤fi “¤‹Ó¤ ˆ≥¤fi. Û¤·î¤Ÿ¬¤¤ äμ¤“ ≥¤“»¬¤¤
≈¤¡Ï¤¤Û¤¬¤fl◊ ≥¤‰ í‰ÈÈ¤fl◊ Û˚‰Ó¤¬¤ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ Ö‰˚È¤‰ ê‰ Û¤·î¤Ÿ ûî¤¤“‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤fi Ï¤Î≥¤fi Œ¤flÛ¤¤»“fi Ó¤Ë ê“≥¤¤‰, ≥¤‰
∏‹ô¤∞¤¤î¤¬¤¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤‰, äμ¤“ Öô¤¤◊Ó¤ 23.5 ä≈¤“ Œ¤¿î¤¤ ’̂¬¤‰ Û¤·î¤Ÿ  ¤“¤ ¤“ Œ¤¤≤¤‰ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö‰̊ È¤‰ Ö¤ Öô¤¤◊Ó¤¬¤‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ê¤ÎŒ¤¤◊
`êêŸ Ï¤„μ¤' Ö‰̊ È¤‰ ê‰ `Tropic of Cancer' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. (Ö¤≈¤∞¤¤ ∏‰Ó¤Œ¤¤◊ êêŸ Ï¤„μ¤ äûÁÂ¬¤¬¤fi ≈¤¤Û¤‰≤¤fi ≈¤Û¤¤“
≤¤≥¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi, ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤Î≤¤fi Ö¤ ¬¤√¤“fi Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ ÖÃî¤¤Û¤¬¤fl◊ Ö‰ê Œ¤flÇî¤ ê‰¬π “ fl̇◊ í‰.) ≈¤“◊≥¤fl Ö¤Á‰ ˆÏ¤‰ ∏‹ô¤∞¤¤î¤¬¤
‘ ¤∏fl ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» Ç¤Û¤fi¬¤‰ Ï¤„Ú¤Ã¤ ≥¤“» √¤î¤fl◊ í‰. ≥¤‰Œ¤ í≥¤¤◊î¤, äμ¤“ Öô¤¤◊Ó¤ 23.5¬¤fl◊ Œ¤·Î ¬¤¤Œ¤ (êêŸ Ï¤„μ¤)  ¤∏È¤¤î¤fl◊ ¬¤≤¤fi!

- Œ¤ê“Û¤◊ó¤◊‹≥¤ Ö¬¤‰ äμ¤“¤î¤∞¤- ¤‰ ÖÈ¤√¤! : `Û¤◊ó¤◊‹≥¤' Ö‰̊ È¤‰ Ö‰êŒ¤¤◊≤¤fi  ¤fi° Á√¤¤Œ¤¤◊ ÁÏ¤fl◊ ≥¤‰. Ö¤ “fi≥¤‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤fl◊ Ö‰ê
“¤‹Ó¤Œ¤¤◊≤¤fi  ¤fi° “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ÁÏ¤fl◊ ≥¤‰¬¤‰ Û¤◊ó¤◊‹≥¤ (transit of Sun) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö‰̊ È¤‰ Œ¤ê“Û¤◊ó¤◊‹≥¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `Û¤·î¤Ÿ¬¤fl◊ Œ¤ê“
“¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ÁÏ¤fl◊' ≥¤‰. Ö¤Áê¤È¤ Œ¤ê“Û¤◊ó¤◊‹≥¤ 14Œ¤fi †¬î¤flÖ¤“fiÖ‰ äÁÏ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl ˆêfiê≥¤‰ ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ Œ¤ê“ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊
19Œ¤fi †¬î¤flÖ¤“fiÖ‰ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤‰ í‰. Ö¤Œ¤ ≤¤Ï¤¤¬¤fl◊ ê¤“∞¤ Öî¤¬¤-õ¤È¤¬¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰ È¤fi¿¤‰ ∏“ 72 Ï¤Ú¤‰Ÿ Œ¤ê“Û¤◊ó¤◊‹≥¤ Ö‰ê ‹∏Ï¤Û¤ Œ¤¤‰±fi ≤¤≥¤fi
†î¤ í‰. ≈¤“◊≥¤fl äμ¤“¤î¤∞¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤‰ »“ê ≈¤±≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. äμ¤“¤î¤∞¤ ≥¤¤‰ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ 21 ê‰ 22 ‹±Û¤‰Œ ¤“¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤‰ Á ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰
≥î¤¤◊, ≥î¤¤“‰, ‹∏Ï¤Û¤ ê“≥¤¤◊ “¤≥¤ È¤√¤Ã¤√¤ Û¤Ï¤¤ êÈ¤¤ê Á‰̊ È¤fi È¤¤◊ ¤fi “ ‰̂ í‰. Œ¤ê“Û¤◊ó¤◊‹≥¤¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤‰ ‹∏Ï¤Û¤-“¤≥¤Œ¤¤◊ Ö¤˚È¤fi Œ¤¤¥¤¤Œ¤¤◊
≥¤»¤Ï¤≥¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. äμ¤“¤î¤∞¤ Ö‰̊ È¤‰ Û¤·î¤Ÿ Ï¤¿¤flŒ¤¤◊ Ï¤¿¤fl ∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊ Áà¬¤‰ Á‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ äμ¤“Œ¤¤◊ ÁÏ¤¤¬¤fl◊ Ó¤Ë ê“‰ ≥¤‰ ‹∏Ï¤Û¤.
Ö◊√¤¡‰°Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰ `Winter Solstice' ê ‰̂ í‰. Ö¤Œ¤ äμ¤“¤î¤∞¤ Ö¬¤‰ Œ¤ê“Û¤◊ó¤◊‹≥¤  ¤‰ ≥¤ª¬¤ Áfl∏fi  ¤¤ ¤≥¤ í‰. Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ ˆ≥¤¤‰
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≥¤‰Ï¤¤‰ äμ¤“¤î¤∞¤¬¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Œ¤ê“Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ ˆÏ¤‰ ê¤‰à Û¤◊ ¤◊¿¤ “˙¤‰ ¬¤≤¤fi! ≥¤‰Œ¤í≥¤¤◊î¤ ò¤∞¤¤◊ Ö¤  ¤◊¬¤‰ Ï¤õõ¤‰ “ ‰̂È¤¤‰ ≥¤»¤Ï¤≥¤
Û¤Œ¤Á≥¤¤ ¬¤≤¤fi.

- Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤Œ¤¤◊ ä≈¤î¤¤‰√¤fi ≥¤¤“¤≥Œ¤ê “¤‹Ó¤Ö¤‰/≥¤¤“¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤¤‰ : ≥¤¤“¤∏Ó¤Ÿ¬¤ ê“≥¤fi Ï¤Ç¤≥¤‰ î¤¤∏ “¤Ç¤Ï¤¤¬¤fi Ö‰ê
Ö√¤≥î¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ ê“fi È¤àÖ‰. Û¤“Î≥¤¤ Ç¤¤≥¤“ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤‰
12 ≥¤‰Œ¤Á 27 Û¤“Ç¤¤ Ã¤¤√¤¤‰Œ¤¤◊ ‹Ï¤Ã¤¤‹Á≥¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰.
ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤ 12Œ¤¤ Ã¤¤√¤¬¤‰ “¤‹Ó¤ Ö¬¤‰ 27Œ¤¤ Ã¤¤√¤¬¤‰ ¬¤ô¤¥¤ ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ ‹ˆÛ¤¤ ¤‰ Ö‰ê “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Û¤Ï¤¤ ¤‰ ¬¤ô¤¥¤ Ö¤Ï¤‰. Ö¤
≤¤î¤¤ ̀ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê “¤‹Ó¤' î¤¤ ̀  ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤'. ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê
¬¤ô¤¥¤ î¤¤ “¤‹Ó¤ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤‰ Ã¤¤√¤ Œ¤¤¥¤ Á í‰. Ö‰¬¤‰ Ö¤◊Ç¤‰ †‰à
Ó¤ê¤≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. Ï¤Îfi Ö¤Ï¤fi “fi≥¤‰ Ö‰ê Û¤“Ç¤¤ ê“‰È¤¤ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤‰ ≈¤Âêfi
ê¤‰àŒ¤¤◊ ≥¤¤“¤ Ö¤Ï¤‰, ≥¤¤‰ ê¤‰àêŒ¤¤◊ ¬¤ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤‰. ≥¤‰≤¤fi ≈¤¡≥î¤ô¤
Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤Œ¤¤◊ ≥¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤fi ¬¤≤¤fi. Ö¤≤¤fi åÈ¤˚¤ ≈¤ô¤‰, Á‰ ¬¤ô¤¥¤¤‰
î¤¤ “¤‹Ó¤Ö¤‰ î¤¤ ≥¤¤“¤-ì·Œ¤Ç¤¤◊ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤ Ö¤ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤‰¬¤fi
Ö¤Û¤≈¤¤Û¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰ Ö¬¤‰ Ö‰ê ¤fi†≤¤fi Û¤“Ç¤‰ Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊
¬¤≤¤fi, Ö¬¤‰ Á‰ Û≈¤Ú˚ ∏‰Ç¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰, ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ‹Ï¤Ã¤¤√¤fiî¤ “¤‹Ó¤-
¬¤ô¤¥¤¤‰≤¤fi ÖÈ¤√¤ ≈¤¤±Ï¤¤ `≥¤¤“¤≥Œ¤ê “¤‹Ó¤Ö¤‰' î¤¤ `≥¤¤“¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤¤‰' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. î¤¤∏ “ ‰̂ ê‰ ≥¤¤“¤∏Ó¤Ÿ¬¤ ê“≥¤fi Ï¤Ç¤≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰
Á‰ ¬¤ô¤¥¤ î¤¤ “¤‹Ó¤ †‰àÖ‰ ífiÖ‰ ≥¤‰ ≥¤¤“¤≥Œ¤ê  ¤¤ ¤≥¤ í‰, ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê ¬¤‹ˆ. ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê “¤‹Ó¤ î¤¤ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤ ê‹È≈¤≥¤
‹Ï¤Ã¤¤√¤¤‰ í‰.

- Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤ : Á‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ≥¤‰ÁŒ¤¤◊, Û¤Œ¤î¤ Û¤Œ¤î¤¬¤‰ Ö¤◊≥¤“‰ ≥¤‰Á¬¤fi Ï¤¿¤ò¤˚ ≤¤≥¤fi “ ‰̂ í‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ê‰ ≈¤ífi
≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤ î¤¤ õ¤“ê¤◊‹≥¤ ≥¤¤“¤ (variable star) ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≥¤¤“¤‰ ì¤◊Ç¤¤‰  ¤¬¤fi ≈¤¤í¤‰ Œ¤·Î Á‰̊ È¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≤¤¤î¤
Ö‰̊ È¤¤ Û¤Œ¤î¤¬¤‰ Ë≈¤-‹Ï¤ê¤“¬¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰.

Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Œ¤flÇî¤  ¤‰ ≈¤¡ê¤“ ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ í‰ : Ö¤◊≥¤‹“ê Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (intrinsic variables) Ö¬¤‰  ¤¤˙
Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (extrinsic variables). Ö¤  ¤‰ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤Ö¤‰ Ö◊≥¤Ÿ√¤≥¤  ¤fi† ≈¤∞¤ Ö¬¤‰ê Ï¤√¤Ÿ¬¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi í‰. ≥¤‰
≈¤Âêfi Œ¤flÇî¤≥Ï¤‰ ¥¤∞¤ í‰.

(1) √¤¡̂ ∞¤ê¤“fi Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (eclipsing variable) Ö≤¤Ï¤¤ √¤¡̂ ∞¤ê¤“fi î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ (eclipsing binary). ¬¤¤Œ¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤‰
√¤fl“fl≥Ï¤ ¤Î Ï¤±‰ †‰±¤î¤‰È¤¤  ¤‰ ≥¤¤“¤ Û¤Œ¤î¤¤◊≥¤“‰ √¤¡̂ ∞¤ ê“≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰ÁŒ¤¤◊ Ï¤¿¤ò¤˚ ∏¤Ç¤Ï¤‰ í‰.  ¤¤˙ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö¤
Ö≥î¤◊≥¤ †∞¤fi≥¤fl◊ ä∏¤ˆ“∞¤ í‰. Ö¤√¤Î Ö¤≈¤∞¤‰ ÖÈ¤√¤·È¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi √¤î¤¤, ≥¤‰ Ö¤ Á ≈¤¡ê¤“¬¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi í‰.

(2) Û≈¤◊‹∏≥¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ (pulsating stars). Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ Ö¤◊≥¤‹“ê Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≈¤¡ê¤“¬¤¤ í‰. Ö¤◊≥¤‹“ê ê¤“∞¤¤‰Û¤“ Ö¤Ï¤¤
≥¤¤“¤ ≈¤¡Û¤“∞¤ ≈¤¤Œ¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Û¤◊ê¤‰õ¤¤î¤ í‰, Á‰¬¤‰ Ö¬¤flË≈¤ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ê∏Œ¤¤◊  ¤∏È¤¤Ï¤ ≤¤≥¤¤‰ “ ‰̂ í‰. ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ ≥¤‰Á Û≈¤◊‹∏≥¤ ≤¤≥¤fl◊
Á∞¤¤î¤ í‰. ≥¤‰Á¬¤fi Ï¤¿¤ò¤˚Œ¤¤◊ èî¤¤◊≥¤¤‰ ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤≥¤¤ ê‰ ≈¤ífi Ö‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤¬¤¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

Û≈¤◊‹∏≥¤ (Û≈¤◊∏¬¤Ó¤fiÈ¤) Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤¬¤¤  ¤‰ ä∏¤ˆ“∞¤  ¤ fl̂ †∞¤fi≥¤¤ í‰.  ¤◊¬¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“ ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤ í‰.
Ö‰ê í‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ ≥¤¤“¤ (Cepheid variables/Û¤fi»fi± ≈¤¡ê¤“¬¤¤

≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤). Û¤¬¤ 1784Œ¤¤◊ ûˆ¤Ê¬¤ √¤fl±‹“ê (1764-1786) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ î¤flÏ¤¤¬¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰
Û¤Ï¤Ÿ≈¤¡≤¤Œ¤ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ (Cepheus/Û¤‰‹»î¤Û¤) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤‰ Ö‰ê ≥¤¤“¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi
ê¤Øñ¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≈¤¤íÎ≤¤fi Ó¤¤‰¿¤¤î¤‰È¤¤ Ö¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ ≥¤Œ¤¤Œ¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ (Û¤fi»fi±)
Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi êˆ‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. √¤fl±‹“ê‰ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ìfi∞¤Ï¤˚≤¤fi
ÖÃî¤¤Û¤ êî¤¤‰Ÿ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ ∏“ ≈¤¤◊õ¤ ‹∏Ï¤Û¤ Ö¬¤‰ ¬¤Ï¤ êÈ¤¤ê ≈¤ífi Ö‹¿¤ê≥¤Œ¤
≤¤≥¤fi ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Øñfl◊. Ö¤Œ¤¤◊ èî¤¤“‰ ≈¤∞¤ Ö¤‰ífl◊Ï¤μ¤fl◊ ≤¤≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi! Ö¤ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Ö¤
≥¤¤“¤¬¤¤‰ Ïî¤¤Û¤ Û¤·î¤Ÿ¬¤¤ Ïî¤¤Û¤≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ 40≤¤fi 46 √¤∞¤¤‰  ¤∏È¤¤î¤ í‰! ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰
È¤√¤Ã¤√¤ ±ì¬¤‰ê Û¤fi»fi± Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. ¿¤¡flÏ¤ ≥¤¤“¤‰ (Polaris) Ö¤Ï¤¤‰
Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi í‰, †‰ ê‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“ Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ ˆ≥¤¤‰ ≥¤‰ ê“≥¤¤ Ö¤‰í¤‰ ≤¤î¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊
Á∞¤¤î¤fl◊ í‰. Ö¤  ¤≥¤¤Ï¤‰ í‰ ê‰ Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ ê¤î¤Œ¤fi “ ‰̂ ≥¤‰Ï¤fl◊
¬¤ ≈¤∞¤  ¤¬¤‰!
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≥¤¤“¤≥Œ¤ê Ö¬¤‰ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤¤‰.  ¤◊¬¤‰ Ï¤õõ¤‰ ≥¤¤È¤Œ¤‰È¤ ¬¤≤¤fi. ∏¤. ≥¤.
‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê ûî¤‰Ú™¤ Ö¬¤‰ ≥¤¤“¤≥Œ¤ê ûî¤‰Ú™¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤ Û≤¤¤¬¤Œ¤¤◊ »‰“ í‰.

Ö¤ê¤Ó¤ ‹¬¤“fiô¤∞¤Œ¤¤◊ ≥¤¤“¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤¤‰ Á †‰Ï¤¤¬¤¤ í‰.

ûˆ¤Ê¬¤ √¤fl±“fiê



Û≈¤◊‹∏≥¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ †∞¤fi≥¤fl◊ ä∏¤ˆ“∞¤ í‰ : RR Ï¤fi∞¤¤
Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤ (RR Lyrae stars). Ï¤fi∞¤¤ (Lyra) ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤
Œ¤Îfi Ö¤Ïî¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤ Ï¤√¤Ÿ¬¤¤  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤ Ö¤ ¬¤¤Œ¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰
Û≈¤◊∏¬¤Ó¤fiÈ¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi Ï¤√¤Ÿ¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“ Ö¤Ï¤≥¤fiŸ (‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤) í‰.

(3) Û»¤‰̊ ê ê‰ ä≥Û»¤Ê̊ ê Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (cataclysmic Ö≤¤Ï¤¤ eruptive
variables) ≥¤¤“¤Ö¤‰, ê‰ Á‰ ä≈¤“¬¤¤  ¤◊¬¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fiÖ¤‰¬¤¤ ‹Œ¤¤ È¤ô¤∞¤¤‰ ¿¤“¤Ï¤‰
í‰. Ö¤Œ¤¤◊ ¬¤¤‰Ï¤¤ (nova) Ö‰˚È¤‰ ê‰ Û»¤Ê˚ê ≥¤¤“¤, Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤ (supernova)
Ö‰̊ È¤‰ ê‰ »¤˚fi ≈¤±fi¬¤‰ õ¤¤‰Œ¤‰“ πÏî¤ »‰È¤¤Ï¤≥¤¤ ≈¤“Œ¤ Û»¤Ê̊ ê ≥¤¤“¤, Ï¤¤Œ¤¬¤ Û»¤Ê̊ ê
(dwarf nova), Ã¤Ã¤‹êî¤¤ ≥¤¤“¤ (flare star), R ‹ê“fi˚  ¤¤‰‹“î¤¤‹È¤Û¤ ≥¤¤“¤ (R
Coronae Borealis star) Ö¬¤‰ êÏ¤õ¤ ≥¤¤“¤ (shell star) Ï¤√¤‰“‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰

Ö¤Ï¤‰. Ö¤ ∏“‰ê Ï¤√¤Ÿ¬¤¤ ≈¤¤í¤ ä≈¤Ï¤√¤Ÿ ≈¤∞¤ Ç¤“¤.

- ±¤Ê Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤ ‰̊È¤
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Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ ±‰È˚¤ (Delta Cephei) ≥¤¤“¤¬¤¤
≈¤¡ê¤Ó¤¤È¤‰Ç¤Œ¤¤◊ ≤¤≥¤fi Ï¤¿¤ò¤˚.


