
Û¤≈ ‰̊Œ ¤“¬¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤

`Œ¤¤∞¤Û¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤¬¤¤◊ Û¤Ï¤¤‰Ÿõõ¤ ä≠î¤¬¤¤‰ ûî¤¤◊ ≤¤¤êfi †î¤ í‰ ≥î¤¤◊ ≥¤¤“¤Û¤„‹Ú˚¬¤fi ≈¤¡≤¤Œ¤ ì¤◊Ç¤fi Ó¤Ë ≤¤¤î¤ í‰. Œ¤¤∞¤Û¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤Ó¤›è≥¤ ê“≥¤¤◊
≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ Ï¤¤Û≥¤‹Ï¤ê “ˆÛî¤ ∏“‰ê “fi≥¤‰ ç±fl◊ í‰. ‹Ï¤Ò¤Ë≈¤∏Ó¤Ÿ¬¤≤¤fi ÖÁflŸ¬¤ Á‰˚È¤¤‰ ÖÛÏ¤Û≤¤ ≤¤î¤¤‰ Ö‰¬¤¤ ê“≥¤¤◊ Ö‹¿¤ê ÖÛÏ¤Û≤¤ ≤¤Ï¤¤¬¤fl◊ ê¤“∞¤ õ¤fl≈¤õ¤¤≈¤
Û¤Î√¤≥¤¤ “¤≥¤¬¤¤ ≥¤¤“¤ Ö¤≈¤∞¤¬¤‰ Ö¤≈¤fi “˙¤ í‰. ûî¤¤◊ Û¤fl¿¤fi Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“fi ¬¤ ̂ ≥¤fi ≥î¤¤◊ Û¤fl¿¤fi Ö¤≈¤∞¤¬¤‰ ̀ Ö¬¤◊≥¤' Ó¤ ∏¬¤¤‰

Çî¤¤È¤ Á ¬¤ ˆ≥¤¤‰.'    – ê¤ê¤Û¤¤ˆ‰ ¤ ê¤È¤‰È¤ê“ :`°Ï¤¬¤¬¤¤‰ Ö¤¬¤◊∏'.

√¤î¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤‰ †‰î¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊≤¤fi Ã¤·≥¤‰Ó¤, ≥¤flÈ¤¤, ä. ‹ê“fi˚ Ï¤√¤‰“‰ ≈¤‹˛¤Œ¤‰ ¬¤fiõ¤¤ ä≥¤“fi √¤î¤¤ í‰. ∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊ Ï¤„‹˛¤ê¬¤¤‰
≈¤¤‹“†≥¤ ¬¤Âé≥î¤ ≥¤“» ØÎfi √¤î¤¤‰ í‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤fl◊ Œ¤·Î ¬¤ô¤¥¤ ˆÁfl ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ó¤¤Â‹“ Ö¬¤‰ Û¤≈¤Ÿ¿¤“ ˆÁfl ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» ãõ¤¤∞¤Œ¤¤◊ í‰.
Û¤≈≥¤ÉÚ¤¬¤¤ ≈¤¤íÈ¤¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤ Ï¤¤î¤Ïî¤ ê¤‰∞¤Œ¤¤◊ ¬¤fiõ¤¤∞¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤ Ö≥î¤¤“‰  ¤“¤ ¤“ ≈¤·Ï¤Ÿ-≈¤‹˛¤Œ¤ »‰È¤¤î¤‰È¤fl◊ í‰, Ö¬¤‰

ê¤È¤fiî¤ ≥¤‰¬¤‰ ‘Ï¤˚Î¤î¤‰È¤¤‰ í‰. Ó¤ÉŒ¤Ú™¤ àÓ¤¤¬¤ ê¤‰∞¤ ≥¤“»≤¤fi ãõ¤‰ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. ≈¤·Ï¤ŸŒ¤¤◊ Ç¤√¤¤˛¤ ä≈¤“ Ö¤Ï¤fi
√¤î¤¤‰ í‰.

Œ¤¤≤¤¤ ä≈¤“ Ö≥î¤¤“‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤, ¤Ï¤∞¤ Ö¬¤‰ ◊̂Û¤≈¤flõí ¬¤¤Œ¤¬¤¤ õ¤Îê≥¤¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤î¤
í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤ Ï¤±‰  ¤¬¤≥¤¤ ‹¥¤ê¤‰∞¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `√¤¡fiÚŒ¤ ›¥¤ê¤‰∞¤' (Summer Triangle) í‰. Ö¤ ‹¥¤ê¤‰∞¤¬¤¤‰
äÈÈ¤‰Ç¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ÁflÈ¤¤à Œ¤¤Û¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤Œ¤¤◊ êî¤¤‰Ÿ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ‹¥¤ê¤‰∞¤Œ¤¤◊ Û¤ fl̂≤¤fi ì¤◊Ç¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ àÓ¤¤¬¤
≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ◊̂Û¤≈¤flõí í‰. Ö¤ ◊̂Û¤≈¤flõí ≥¤¤“¤‰ Á‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ ≥¤‰ ◊̂Û¤ Œ¤◊±Î (‹Û¤√¬¤Û¤/Cygnus)
äμ¤“ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ ≥¤“≥¤ Á ¬¤Á“‰ ≈¤±≥¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î í‰. Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ±¤‰ê È¤◊ ¤¤Ï¤fi¬¤‰ å±≥¤¤ ˆ◊Û¤¬¤fi
êÈ≈¤¬¤¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi í‰, Á‰ ≥¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤‰ Û¤¤≤¤Ÿê ê“‰ í‰. ≈¤fl“¤∞¤¤ê¤Î≤¤fi †∞¤fi≥¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö◊√¤‰ ò¤∞¤¤ ∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊ ê≤¤¤Ö¤‰ Œ¤Î‰ í‰. Ö‰ê √¤¡fiê ê≤¤¤ ê ‰̂ í‰ ê‰ Ö¤Ê“‹»î¤Û¤ (Orpheus)
¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö‰ê √¤¤î¤ê Ö¬¤‰ Ï¤fi∞¤¤Ï¤¤∏ê ˆ≥¤¤‰, Á‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ÖÈ¤¤Â‹êê Û¤◊√¤fi≥¤≤¤fi Œ¤¬¤¤‰“◊Á¬¤ ê“fi¬¤‰ È¤¤‰ê¤‰¬¤fl◊
∏fl:Ç¤-∏∏Ÿ ∏·“ ê“≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤Ï¤¤ äŒ¤∏¤

ê¤Œ¤  ¤∏È¤ ≥¤‰¬¤‰ ◊̂Û¤  ¤¬¤¤Ï¤fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ‹≈¤¡î¤ Ï¤¤Ω Ï¤fi∞¤¤ (È¤¤Ü“¤)¬¤fi
 ¤¤ÁflŒ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊.

Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ Œ¤ˆ¤È¤≥¤¤ ˆ◊Û¤¬¤fi ≈¤·◊í±fi àÓ¤¤¬¤ ≥¤“»,
ûî¤¤“‰ ±¤‰ê ¬¤ÂéŸ≥î¤ ≥¤“» È¤◊ ¤¤î¤‰È¤fi í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ≈¤flõí ·̊◊êfl◊ ≈¤∞¤ ±¤‰ê
È¤¤◊ ¤fi í‰. Ö‰êÏ¤¤“ ◊̂Û¤¬¤fi ≈¤·◊í±fi ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi √¤à ≈¤ífi Ö¤Ç¤¤
◊̂Û¤¬¤‰ ≈¤ê±Ï¤¤‰ Œ¤flÓê‰È¤ ¬¤≤¤fi! ◊̂Û¤¬¤fi ≈¤◊·í±fiŒ¤¤◊ ` ◊̂Û¤≈¤flõí' (Ö¤È»¤-

‹Û¤√¬¤¤Ü) Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `±‰¬¤‰ ¤' ê‰ `∏‰¬¤‰ ¤' (Deneb)
ê ‰̂ í‰, Á‰ Ö“ ¤fi Ó¤ ∏ `ÖÈ¤’-¿¤¬¤ ¤' ≈¤“≤¤fi Ö¤Ïî¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰
Ö≤¤Ÿ `≈¤·◊í±fi' ≤¤¤î¤ í‰. √¤¤◊¿¤fi°¬¤¤ ÛŒ¤“∞¤¤≤¤‰Ÿ ≥¤‰¬¤‰ `√¤¤◊¿¤fi≥¤¤“ê'
¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤¬¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤‰ Û¤·õ¤Ïî¤fl◊ ˆ≥¤fl◊, ≈¤∞¤ ˆÁfl Û¤fl¿¤fi Ö¤◊≥¤““¤Ú ÷̊fiî¤
Û≥¤“‰ ÛÏ¤fiê„‹≥¤ Œ¤Îfi ¬¤≤¤fi. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 1.2 í‰ Ö¬¤‰ Ö¤Ó¤“‰
1,400 ≈¤¡.Ï¤. Á‰̊ È¤¤ Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤
Á‰̊ È¤¤ ≥¤¤“¤ í‰ ≥¤‰ Û¤Ï¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Û¤¤Â≤¤fi ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤˚È¤‰
∏·“ ˆ¤‰Ï¤¤ í≥¤¤◊î¤ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≥¤‰¬¤‰ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰
≥¤‰ Ö≥î¤◊≥¤ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi ˆ¤‰Ï¤¤‰ †‰àÖ‰. Ö¬¤‰ ê‰Œ¤ ¬¤ ˆ¤‰î¤? ¬¤fiÈ¤-
Ò¤‰≥¤ “◊√¤¬¤¤‰ Ö¤ Œ¤ˆ¤∏¤¬¤Ï¤ (Û¤fl≈¤“†î¤¬˚) ≥¤¤“¤‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤¤ ‹ˆÛ¤¤ ¤‰
Ö¤Ó¤“‰ 50,000 √¤∞¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰! Ö¤ ≈¤¡≥¤¤≈¤fi ≥¤¤“¤‰ Ö‰̊ È¤¤‰  ¤¿¤¤‰
≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰ ê‰ †‰ ≥¤‰ Ïî¤¤¿¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Û≤¤¤¬¤‰ ˆ¤‰≥¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤ Û¤fl∏
Ö¤™Œ¤¬¤¤ õ¤◊π Á‰˚È¤¤‰ (Ö‰˚È¤‰ ê‰ ÖÁÏ¤¤Îfiî¤¤¬¤¤ Ö¿¤¤Ÿ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤
õ¤◊π Á‰̊ È¤¤‰) ̂ ¤‰≥¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ̂ ¤Á“fi≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤ “¤≥¤¬¤¤ ≈¤∞¤ ìÎìÎ≥¤fl◊
ˆ¤‰≥¤!

˜ÿÙ‹œ‹ÿ≤Ï√‹‹ ̃ ÿÙ‹Δ‹‡úì, Ì‹fl±‹‹√‹‹ Ü›Õ‹¢¥‹ Ü√‹Â ƒ‹”‡≤√‹‹ Ò‹Ì‹±‹ ¥‹‹”‹
Ì‹≤Â À‹√‹¥‹‹Â `ƒ‹¬flÛœ‹ ›μ‹ë‹Â±‹' (Summer Triangle). ¥‹Â√‹fl À‹‹Ë‡œ‹‹ÿ
˜ÿÙ‹Δ‹‡úì, Ò‹Ì‹±‹ Ü√‹Â É‹ƒ‹‹ˇ‹√‹‹ áΔÙ‹flÍ‹‹Â√‹ (ε /Enif/Üˇ‹œ‹‡É‹)

¥‹‹”‹ Ì‹≤Â À‹√‹¥‹‹Â ÜÂë À‹fl°Â ›μ‹ë‹Â±‹ Δ‹±‹ À‹√‹Â ìÂ, ËÂ√‹Â `Zaydeh's
Trianagle' ë˜Â ìÂ. Ü‹ À‹ÿ√‹Â ›μ‹ë‹Â±‹ °±‹fl¥‹‹ ¥‹‹”‹Δ‹‡ÿË (Aster-
isms) ìÂ, ËÂœ‹√‹fl œ‹ππ≥‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹√‹‹ ¥‹‹”‹ Ü‹ÂÏÉ‹fl Ô‹ë‹—‹ ìÂ.

ˆ◊Û¤ (From: Hyginus,
Poetica astronomica,

1485 Edition)



Ö¤ ≥¤¤“¤ Ö◊√¤‰ Ö‰ê  ¤fi° “Û¤≈¤¡∏ Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ †∞¤Ï¤¤ Á‰Ï¤fi í‰. Ö‰ê Ö◊∏¤Á Œ¤flÁ ¤, ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi Öî¤¬¤√¤‹≥¤ (precession)¬¤‰
ê¤“∞¤‰ Û¤¬¤ 10,000 Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ Û¤Œ¤î¤‰ Ö¤ ±‰¬¤‰ ¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤Á¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ È¤‰Ó¤‰, Ö‰̊ È¤fl◊ Á ¬¤‹ˆ, Ö¤Á¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤ ê“≥¤¤◊
ò¤∞¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤‰  ¤¬¤Ó¤‰!

◊̂Û¤¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤Œ¤¤◊  ¤fi˚¤ (β) î¤¤ ` ◊̂Û¤Œ¤flÇ¤' (ÖÈ¤ ¤fi‹“Ö¤‰/Albireo); ≥¤‰¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“»¬¤fi Ö≤¤Ï¤¤ Ï¤¿¤fl õ¤¤‰êÛ¤¤à≤¤fi
êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, Ï¤¤î¤Ïî¤ ê¤‰∞¤ ≥¤“»¬¤fi ≈¤¤◊Ç¤Œ¤¤◊ ±‰È˚¤ (δ) Ö¬¤‰ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“»¬¤fi Ö≤¤Ï¤¤ Ï¤¿¤fl õ¤¤‰êÛ¤¤à≤¤fi êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, Ö›√¬¤ ê¤‰∞¤ ≥¤“»¬¤fi
≈¤¤◊Ç¤Œ¤¤◊ Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤ (ε) Öô¤“¤◊‹ê≥¤ ≥¤¤“¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰.  ¤‰ ≈¤¤◊Ç¤¤‰ ûî¤¤◊ Ã¤‰√¤fi ≤¤¤î¤ í‰, ≥î¤¤◊ ◊̂Û¤¬¤fi í¤≥¤fi í‰, ≥¤‰Œ¤¤◊ √¤‰Œ¤¤ (γ) ◊̂Û¤
î¤¤ ` ◊̂Û¤Ï¤ô¤' ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ◊̂Û¤Œ¤flÇ¤ ( ¤fi˚¤) ‹æ≥¤¤“¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤ Ö‰ê¬¤¤‰ “◊√¤ Û¤¤‰¬¤‰“fi ≈¤fiÎ¤‰, ûî¤¤“‰  ¤fi†¬¤¤‰ Ã¤·“¤‰-È¤fiÈ¤¤‰
∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ ÷̊¤‹»ê ‹Û¤√¬¤È¤' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰! Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi Û¤“Ç¤¤ (Ö◊∏¤Á‰ 400 ≈¤¡.Ï¤.) Ö◊≥¤“‰
Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰ Ö‰ Ç¤“fl◊, ≈¤“◊≥¤fl Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Û¤¤õ¤¤ Ö≤¤ŸŒ¤¤◊ ‹æ≥¤¤“¤‰ (true binary) í‰ ê‰ ê‰Œ¤ ≥¤‰ Ö◊√¤‰ Ç¤¤≥¤“fi≤¤fi êˆfi Ó¤ê¤î¤ ≥¤‰Œ¤ ¬¤≤¤fi.
Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤: Ö¤ ≥¤¤“¤‰ õ¤¤ô¤flÚ¤ î¤fl√Œ¤ (optical binary) í‰. Ö‰ Á‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰, ≈¤∞¤ Ö¤ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ Û¤fl◊∏“ √¤∞¤¤≥¤¤ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊

‹Ó¤“Œ¤¤‰“ Û¤Œ¤¤‰ í‰.
◊̂Û¤¬¤fi ±¤‰ê¬¤¤ Œ¤·ÎŒ¤¤◊ P- ◊̂Û¤ (P Cygni) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰

í‰. ˆ¤È¤Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ ≥¤‰ 5 ≥¤‰†◊ê¬¤¤‰ í‰, ≈¤∞¤ Û¤μ¤“Œ¤fi Û¤∏fiŒ¤¤◊ ≥¤‰  ¤‰ Ï¤Ç¤≥¤ Ö≥î¤◊≥¤
≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤ ≥¤‰  ¤fi† ≈¤∞¤ ê‰̊ È¤¤ê Ö‰Ï¤¤ È¤ô¤∞¤¤‰ ¿¤“¤Ï¤‰
í‰ ê‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ Œ¤¤¬¤‰ í‰ ê‰ ä≥ê¤◊‹≥¤¬¤¤ ≥¤ ¤ë¤Œ¤¤◊ Ö¤√¤Î Ï¤¿¤≥¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰
ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Ö‹≥¤ ‹Ï¤“¤˚ È¤¤È¤ (red supergiant) ÖÏ¤Û≤¤¤Œ¤¤◊ í‰ Ö¬¤‰ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊
Œ¤„≥î¤fl ≈¤¤Œ¤≥¤¤ ≈¤ ‰̂È¤¤ »¤˚fi ≈¤±fi¬¤‰ Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤ (≈¤“Œ¤ Û»¤‰̊ ê ê‰ Ö‹¿¤¬¤Ï¤≥¤¤“¤‰)
 ¤¬¤‰ ≥¤‰Ï¤fi Û¤◊Ã¤¤Ï¤¬¤¤ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤È»¤- ◊̂Û¤ (Deneb) ê“≥¤¤ ≈¤∞¤ ∏·“
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ê∏¤õ¤ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Û¤ˆfl≤¤fi ∏·“
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰.

ê‰̊ È¤¤ê È¤¤‰ê¤‰ ◊̂Û¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ `Œ¤¤‰̊ fi õ¤¤‰ê±fi' î¤¤ `ó¤ÊÛ¤' (Ï¤¿¤Û≥¤◊Ã¤)¬¤fi
≈¤∞¤ êÈ≈¤¬¤¤ ê“‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl ∏‹ô¤∞¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤ Á Ö¤ê¤“¬¤fl◊ ÛÏ¤‹Û≥¤ê
(Crux) ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤‰ ò¤∞¤fiÏ¤¤“ `äμ¤“ ó¤ÊÛ¤' (North-
ern Cross) ≈¤∞¤ êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. †‰ ê‰ ≥¤‰¬¤fl◊ Ï¤¿¤fl ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ¬¤¤Œ¤ ≥¤¤‰ ˆ◊Û¤
(‹Û¤√¬¤Û¤) Á í‰. ◊̂Û¤Œ¤◊±Î Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤ ≈¤˚Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰, ≈¤∞¤ Ö¤ ≈¤˚
ÖˆÕ ¿¤·Î¬¤¤  ¤¬¤‰È¤¤ ê¤Î¤ Û¤¤◊ê±¤ Œ¤¤√¤Ÿ Ï¤±‰ õ¤fi“¤Ü √¤î¤‰È¤¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆ¤‰à,
≥¤‰¬¤‰ `ˆ◊Û¤-»¤˚' (Cygnus Rift) ê‰ `äμ¤“¬¤fi ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi' (Northern
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ˆ◊Û¤, åÈ¤·≈¤fi, Ó¤“, √¤“fl± Ö¬¤‰ Ï¤fi∞¤¤ Œ¤◊±Î. Û¤¬¤ 1603Œ¤¤◊ ≈¤¡‹Û¤º ≤¤î¤‰È¤fi  ¤¤î¤“¬¤fi ¬¤êÓ¤¤ ≈¤¤‰≤¤fiŒ¤¤◊≤¤fi

ˆ◊Û¤ : NGC 7000 - North America Nebula
(Courtesy : Sky & Telescope)



Coalsack) ê ‰̂ í‰. ‹ ¤¡̊ ¬¤¬¤¤ Û¤¤‹ˆ≥î¤ê¤“ Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î≈¤¡‰Œ¤fi ≤¤¤‰Œ¤Û¤ ˆ¤±fiŸÖ‰ 1882Œ¤¤◊ ≈¤¡‹Û¤º ≤¤î¤‰È¤fi `Two on a Tower'
¬¤¤Œ¤¬¤fi ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ¬¤Ï¤È¤ê≤¤¤Œ¤¤◊ äμ¤“¬¤fi Ö¤ ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi Ö¬¤‰ ∏‹ô¤∞¤¬¤fi ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi (Coal Sack) Ï¤∞¤ŸÏ¤fi¬¤‰ Œ¤¤¬¤Ï¤ ≈¤“ ≥¤‰Œ¤¬¤¤
≈¤¡Ã¤¤Ï¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ ê“fi í‰!

ˆ◊Û¤≈¤flõí≤¤fi ¥¤∞¤ Ö◊Ó¤ ≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ï¤‰È¤fi Ö‰ê ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ äμ¤“ ÖŒ¤‰‹“ê¤ Ç¤◊± Á‰Ï¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `North
America' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ Ó¤¤Û¥¤fiî¤
¬¤¤Œ¤ NGC 7000 í‰. ≥¤‰ Ö¤Ó¤“‰ 2,000 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“
Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰. Ö¤Ï¤fi Ö‰ê  ¤fi° ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤
(ε)¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰, Á‰¬¤‰ `ÖÏ¤√¤fl◊™¬¤ ( ¤fl“Ç¤¤)
‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' (Veil Nebula) ê ‰̂ í‰. ≥¤◊≥¤fl¬¤fi  ¤¬¤‰È¤fi
ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤fi Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ Ö¤Ó¤“‰ 5000 Ï¤Ú¤Ÿ
≈¤·Ï¤‰Ÿ ò¤ ‰̊È¤fi Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤¬¤¤‰ ÖÏ¤Ó¤‰Ú¤ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤
NGC 6992 í‰. Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ `M29' Ö¬¤‰ `M39'
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ˆ◊Û¤ : `ÖÏ¤√¤fl◊™¬¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' / Veil Nebula (Courtesy:Wikipedia)



Œ¤‰‹Û¤Ö‰ ‘≈¤±¤‰, Ö¬¤‰ê ‹æ≥¤¤“ê¤‰, ‹Ï¤‹Ï¤¿¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰, ≥¤¤“ê√¤flõí¤‰ Ï¤√¤‰“‰ ò¤∞¤fl◊ †‰Ï¤¤
Á‰Ï¤fl◊ í‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Û¤¤¿¤¬¤ †‰àÖ‰. Ö“‰, Ö‰ê `√¤¡̂ Ë≈¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' (NGC ^6826)
Ö‰Ï¤fi í‰ ê‰ †‰ ≥¤‰¬¤fi Û¤¤Œ¤‰ ∏·“ ¤fi¬¤ Œ¤¤◊±¤‰ ≥¤¤‰ Ï¤¤“‰ Ï¤¤“‰ Ö¤◊Ç¤¤‰ ≈¤˚≈¤˚¤Ï¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Œ¤
≥¤¤“¤¬¤fi Á‰Œ¤ ì ¤·ê≥¤fi ∏‰Ç¤¤î¤ í‰! ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `Blinking Planetary nebula'
ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰! Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ ◊̂Û¤¬¤fi Ï¤¤î¤Ïî¤ ê¤‰∞¤ ≥¤“»¬¤fi ≈¤¤◊Ç¤ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤fi
í‰.

Ï¤Îfi ◊̂Û¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ `Cygnus X-1' ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ‘≈¤± í‰. Ö¤ ‘≈¤± Ü˚¤ (η)
≥¤¤“¤¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Û¤¬¤ 1966Œ¤¤◊ Á∞¤¤î¤fl◊ ê‰ Ö¤ ‘≈¤± ô¤-‹ê“∞¤¤‰¬¤¤‰  ¤ fl̂ Œ¤¤‰̊ ¤‰
Ù¤¤‰≥¤ í‰. Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰ Œ¤¤¬¤‰ í‰ ê‰ ≥¤‰ ` È¤Êê-ˆ¤‰È¤' ˆ¤‰Ï¤¤‰ †‰àÖ‰. ˆêfiê≥¤‰,  È¤Êêˆ¤‰È¤
ˆ¤‰Ï¤¤¬¤¤‰ ∏¤Ï¤¤‰ ê“¬¤¤“ ≥¤‰ ≈¤ˆ‰È¤¤‰ äŒ¤‰∏Ï¤¤“ í‰. Ö¤ ‘≈¤± 6,000 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.

Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ √¤¤Œ¤¤ Ö¬¤‰ ±‰È˚¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰ `Cygnus-A' (3C 405.0) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ‘≈¤± Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, Á‰ ≥¤fiÏ¤¡ “‰‹±î¤¤‰
≥¤“◊√¤¤‰¬¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤ í‰. Ö¤ ‘≈¤± Ö¤≈¤∞¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ (Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤)¬¤fi  ¤ˆ¤“, Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 500,00,000 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤
“‰‹±î¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤  ¤‰Ï¤±¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ (double galaxy)Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤‰ í‰ ≥¤‰Ï¤fi Ó¤¤‰¿¤ Û¤¤≤¤‰ Ö‰Œ¤. ê‰. ∏¤Û¤√¤fl≈≥¤¤ (Œ¤„∞¤¤È¤ êflŒ¤¤“ ∏¤Û¤√¤fl≈≥¤¤

: 1923-2005) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ã¤¤“≥¤¬¤¤ “‰‹±î¤¤‰ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fl◊ í‰. Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ “‰‹±î¤¤‰
‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤¤‰ ≈¤¤î¤¤‰ ¬¤¤Ç¤¬¤¤“  ‹Ó¤‹Ó¤“êflŒ¤¤“ ‹Œ¤¥¤¤ (1889-1963)¬¤¤ ≥¤‰Ö¤‰ ‹Ï¤Ω¤≤¤fiŸ ˆ≥¤¤. Û¤¬¤ 1950¬¤¤
∏Û¤ê¤Œ¤¤◊ ûî¤¤“‰ ≥¤‰Ö¤‰ Œ¤¤¬õ¤‰Û˚“ î¤fl‹¬¤Ï¤ÉÛ¤˚fiŒ¤¤◊ ±¤Êê˚“‰̊  ê“≥¤¤ ˆ≥¤¤ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ “¤‰Á“ Á‰‹¬¤Û¤¬¤
(Roger Clifton Jennison : 1922-2006) Ö¬¤‰ “¤Ê ¤ Ÿ̊ Â̂¬¤ ¤“fi  ¤¡¤ä¬¤ (Robert Hanbury
Brown : 1916-2002) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ‹ ¤¡˚¬¤¬¤¤  ¤‰ Û¤ˆê¤î¤Ÿê≥¤¤Ÿ Û¤¤≤¤‰ Œ¤Îfi¬¤‰ “‰‹±î¤¤‰ Ï¤‰Ï¤È¤Ê¬≤¤ ≈¤“
Ö¤¿¤¤‹“≥¤ Ö‰ê ¬¤Ï¤¤ ≈¤¡ê¤“¬¤fl◊ Ü¬˚“»‰“¤‰Œ¤fi˚“ (intensity interferometer)  ¤¬¤¤Ïî¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. (†∞¤Ï¤fl◊
“Û¤≈¤¡∏ “ ‰̂Ó¤‰ ê‰ “±¤“ Ö¬¤ “‰‹±î¤¤‰ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤ ô¤‰¥¤‰ Œ¤ˆμÏ¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“¬¤¤“ Ö¬¤‰ ‹Ï¤£¤¤¬¤ È¤‰Ç¤ê
“¤Ê ¤ Ÿ̊  ¤¡¤ä¬¤¬¤¤‰ Á¬Œ¤ Ã¤¤“≥¤¬¤¤ ≥¤‹Œ¤È¤ ¬¤¤±flŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö”Ï¤◊ê¤±flŒ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.) Ü¬˚“»‰“¤‰Œ¤fi˚“
Ö‰ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤ Ö≤¤Ï¤¤ “‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰¬¤¤ Ïî¤‹≥¤ê“∞¤ ä≈¤“ Ö¤¿¤¤‹“≥¤  ¤‰≤¤fi Ï¤¿¤fl ≈¤¡ê¤Ó¤êfiî¤ Ö≤¤Ï¤¤
“‰‹±î¤¤‰ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ Ï¤±‰ Û¤◊î¤flè≥¤≈¤∞¤‰ ê¤Œ¤ ê“≥¤fl◊ ä≈¤ê“∞¤ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤fi ûî¤¤‰‹≥¤Ö¤‰
Ö◊√¤‰¬¤fi ìfi∞¤Ï¤˚Ã¤“fi ‹Ï¤√¤≥¤¤‰ ≥¤‰Œ¤Á ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ê¤‰∞¤fiî¤ Ïî¤¤Û¤ Œ¤¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ö¤ ä≈¤ê“∞¤ (ê‰

≈¤º‹≥¤¬¤fi) Œ¤∏∏≤¤fi 1950¬¤¤ ∏¤î¤ê¤Œ¤¤◊ Ö¤ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤ê¤‰Ö‰ Cygnus-A “‰‹±î¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤Œ¤¤◊  ¤‰ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“fi. “‰‹±î¤¤‰
≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ê‰¬πŒ¤¤◊  È¤Êêˆ¤‰È¤ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰ ≥¤‰Ï¤fi ≈¤ ‰̂È¤≈¤¡≤¤Œ¤ †∞¤ê¤“fi ≥¤‰Œ¤¬¤fi Ö¤ Ó¤¤‰¿¤ æ¤“¤ ≤¤à. Ö‰ê “fi≥¤‰ †‰àÖ‰ ≥¤¤‰
 È¤Êêˆ¤‰È¤¬¤¤ Ö‹Û≥¤μÏ¤¬¤fi Ö¤ Ö¤±ê≥¤“fi Û¤¤‹ ¤≥¤fi ˆ≥¤fi.

ˆ◊Û¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊  ¤fi° “fi≥¤‰ ≈¤∞¤ Œ¤ˆμÏ¤ í‰. Ö≥î¤¤“ Û¤fl¿¤fi Ö‰êŒ¤¤¥¤ Ï¤‰∞¤·  ¤¤≈≈¤fl¬¤¤ Ö≈¤Ï¤¤∏ ‹Û¤Ï¤¤î¤ ê¤‰à ≈¤∞¤
Ã¤¤“≥¤fiî¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fl◊ ¬¤≤¤fi. Ö¬¤‰ Ö¤ È¤Ç¤¤î¤ í‰ ≥î¤¤◊ Û¤fl¿¤fiŒ¤¤◊ Ã¤¤“≥¤ ÛÏ¤¤¿¤fi¬¤ ≤¤î¤¤ ≈¤ífi ≥¤¤‰ Ö≥î¤¤“
Û¤fl¿¤fiŒ¤¤◊ Ö‰ê ≈¤∞¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ¬¤≤¤fi.  ¤¤≈≈¤fl ÖŒ¤‰‹“ê¤Œ¤¤◊ ˆ¤Ï¤Ÿ±Ÿ î¤fl‹¬¤Ï¤ÉÛ¤˚fiŒ¤¤◊ ÖÃî¤¤Û¤ ê“≥¤¤ ˆ≥¤¤ ≥î¤¤“‰ ÁflÈ¤¤à
2, 1949¬¤fi “¤¥¤‰ Ö‰ê ¬¤Ï¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê≥¤fl Ó¤¤‰¿¤‰È¤¤‰ ≥¤‰ ◊̂Û¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl `Bappu-Bok-Newkirk' ¬¤‰ ¬¤¤Œ¤‰
Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰.

◊̂Û¤Œ¤◊±Î Ö¤Ï¤¤ ê¤Â≥¤flê¤‰ ¿¤“¤Ï¤Ï¤¤ ä≈¤“¤◊≥¤ Ö¬¤‰ê Û»¤‰̊ ê ≥¤¤“¤Ö¤‰ (¬¤¤‰Ï¤¤)¬¤fi ≈¤∞¤ È¤fiÈ¤¤Û≤¤Îfi í‰.
◊̂Û¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤·“fi ê“fiÖ‰ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤ ` ◊̂Û¤-61' (61 Cygni)¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi È¤àÖ‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ‹æ≥¤¤“¤‰ í‰ Ö‰

Ç¤“fl◊, ≈¤∞¤  ¤‰ ≥¤¤“¤ Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ó¤“‰ 1200 ê“¤‰± ‹ê.Œ¤fi.¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ í‰! ◊̂Û¤≈¤flõí≤¤fi Ö›√¬¤ ê¤‰∞¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê ≈¤¤◊õ¤
Á‰Ï¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰Ï¤¤‰ Œ¤flÓê‰È¤ í‰. ◊̂Û¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ ≈¤Âêfi¬¤¤‰ Ö‰ê í‰. ≥¤‰
Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 11.4 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤  ¤¿¤fl◊ ≥¤¤‰  ¤“¤ ¤“, ≈¤∞¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤fi ≈¤¡√¤‹≥¤¬¤¤ Ö‰ê Ö√¤≥î¤¬¤¤ Û¤¤‰≈¤¤¬¤ ≥¤“fiê‰ ≥¤‰
Çî¤¤≥¤ í‰.

Ö¤≈¤∞¤‰ Ö√¤¤ä Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤Œ¤¤◊ ˚¤ÊŒ¤Û¤ ‰̂¬±“Û¤¬¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi ˆ≥¤fi. Û¤¬¤ 1832Œ¤¤◊ ≥¤‰∞¤‰ ¬¤“¤Ò¤¬¤¤ `Áî¤'
≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ †∞¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ `È¤◊ ¤¬¤' ê‰ `‹Ï¤Û≤¤¤≈¤¬¤¤Ã¤¤Û¤' (parallax) ≈¤º‹≥¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ êî¤¤‰Ÿ ˆ≥¤¤‰. ≈¤∞¤ Ö¤¬¤¤ ≈¤‹“∞¤¤Œ¤¤‰ ≥¤‰∞¤‰
í‰ê 1839Œ¤¤◊ † ‰̂“ êî¤¤⁄. ≥¤‰ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤, Ö¤≈¤∞¤‰ Ïî¤¤¿¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“≥¤¤ Á‰¬¤¤‰ äÈÈ¤‰Ç¤ êî¤¤‰Ÿ ˆ≥¤¤‰ (ÁflÖ¤‰ Œ¤¤õ¤Ÿ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fl◊
Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤) ≥¤‰ …‰±‹“ê  ¤‰ÛÛ¤‰È¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÁŒ¤Ÿ¬¤ Ç¤√¤¤‰Î£¤‰ à. Û¤. 1838Œ¤¤◊ È¤◊ ¤¬¤¬¤¤ Á ‹Û¤º¤◊≥¤¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰ ` ◊̂Û¤-61' ≥¤¤“¤¬¤fl◊
Ö◊≥¤“ Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Øñfl◊. Ö¤Œ¤ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ÖÂ‹≥¤ˆ¤‹Û¤ê í‰, ê¤“∞¤ ê‰  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fl◊ Á Ö◊≥¤“ ≈¤ ‰̂È¤Ï¤ ‰̂È¤fl◊ Œ¤≈¤¤î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊.
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≈¤¡¤Ê. Ö‰Œ¤. ê‰. ∏¤Û¤√¤fl≈≥¤¤

ˆ◊Û¤ : `√¤¡ˆË≈¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' / NGC 6826
(Courtesy:Wikipedia)



Ö¤ê¤Ó¤fi ‘≈¤±¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤ Áfl∏fi Áfl∏fi ≈¤º‹≥¤Ö¤‰ Ï¤≈¤“¤î¤ í‰. Ö¤ ≈¤Âêfi¬¤fi Ö‰ê “fi≥¤ È¤◊ ¤¬¤¬¤fi í‰. ∏·“¬¤¤ ≥¤¤“¤¬¤¤
Ö◊≥¤“¤‰ ≈¤¡≥î¤ô¤ “fi≥¤‰ Œ¤¤≈¤≥¤fi Ö¤ Ö‰êŒ¤¤¥¤ ≈¤º‹≥¤ í‰. ≈¤Ê“‰È¤‰èÛ¤ Ö‰̊ È¤‰ Ó¤fl◊ ≥¤‰ Û¤Œ¤ÁÏ¤fl◊ Öò¤“fl◊ ¬¤≤¤fi. †‰ ê¤‰à Ö‰ê ›Û≤¤“ ≈¤∏¤≤¤Ÿ¬¤‰,  ¤‰
Áfl∏¤ Áfl∏¤ Û≤¤Î¤‰ ≈¤“ åÃ¤¤ “ˆfi †‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰, ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤  ¤‰ Áfl∏fi Áfl∏fi ‹∏Ó¤¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Á∞¤¤Ó¤‰. ‹∏Ó¤¤¬¤¤ Ö¤Ï¤¤
»‰“»¤“¬¤‰ È¤◊ ¤¬¤ (≈¤Ê“È¤‰èÛ¤) ê ‰̂ í‰. È¤◊ ¤¬¤¬¤fl◊ Œ¤·Èî¤ Ö‰̊ È¤‰ ¬¤ëfi ê“‰È¤fi ê¤‰à Ö‰ê Ö¤¿¤¤“-“‰Ç¤¤ Ï¤±‰, Ï¤Û≥¤fl Ö¤√¤Î “õ¤¤≥¤¤‰ Ç¤·∞¤¤‰.
Ï¤Û≥¤fl Á‰Œ¤ ∏·“ Ç¤Û¤≥¤fi †î¤ ≥¤‰Œ¤ Ö¤≈¤‰È¤fi Ö¤¿¤¤“-“‰Ç¤¤ Œ¤¤ ‰̊ È¤◊ ¤¬¤ ê¤‰∞¤ (angle of parallax) ¬¤¤¬¤¤‰ ≤¤≥¤¤‰ †î¤ í‰. Á‰¬¤fi È¤◊ ¤¤à
Ç¤ ¤“ ˆ¤‰î¤, Ö‰Ï¤fi Ö¤¿¤¤“-“‰Ç¤¤¬¤‰ Ö¬¤flÈ¤ô¤fi¬¤‰, †‰ Ï¤Û≥¤fl¬¤¤‰ È¤◊ ¤¬¤ ê¤‰∞¤ Œ¤¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤, ≥¤¤‰ ‹¥¤ê¤‰∞¤‹Œ¤‹≥¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰
Ï¤Û≥¤fl¬¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi Ö◊≥¤“ †∞¤fi Ó¤ê¤î¤.

Ö¤ Û¤Œ¤ÁÏ¤¤ Ö‰ê Û¤¤∏fl◊ ä∏¤ˆ“∞¤ È¤àÖ‰. Ö¤◊Ç¤ Ö¤√¤Î È¤◊ ¤¤Ï¤‰È¤¤ ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ åÃ¤fi ≈¤‰‹¬Û¤È¤ ≈¤ê±fi ≥¤‰¬¤¤ ≥¤“» ≈¤ ‰̂È¤¤
Ö‰ê Ö¤◊Ç¤ Ï¤±‰ Ö¬¤‰ ≈¤ífi  ¤fi° Ö¤◊Ç¤ Ï¤±‰ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ ≈¤‰‹¬Û¤È¤ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤íÎ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ∏·“¬¤¤ ≈¤∏¤≤¤¤‰Ÿ¬¤¤ Œ¤flê¤ ¤È¤‰ Û≤¤¤¬¤ »“ê
ê“≥¤fi ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. ˆÏ¤‰ †‰ ≥¤Œ¤¬¤‰  ¤‰ Ö¤◊Ç¤¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Ç¤ ¤“ ˆ¤‰î¤ (Á‰ Û¤¤Œ¤¤¬î¤ “fi≥¤‰ 7 ≤¤fi 8 Û¤Δ.Œ¤fi. í‰), Ö¬¤‰ ≈¤‰‹¬Û¤È¤¬¤¤‰
Û≤¤¤¬¤¤Ã¤¤Û¤¬¤¤‰ ê¤‰∞¤ (È¤◊ ¤¬¤ ê¤‰∞¤) ê‰̊ È¤¤‰ ≤¤î¤¤‰ ≥¤‰¬¤fi Ç¤ ¤“ ˆ¤‰î¤, ≥¤¤‰ √¤‹∞¤≥¤¬¤fi ê‰̊ È¤fiê Û¤¤∏fi √¤∞¤≥¤“fi Ï¤±‰ ≈¤‰‹¬Û¤È¤ Ö¬¤‰ ≥¤Œ¤¤“fi
Ö¤◊Ç¤¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤î¤. ≈¤ˆ¤±¤‰ Á‰Ï¤¤ ∏·“¬¤¤ ∏fl√¤ŸŒ¤ Û≤¤Î¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“ †∞¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ã¤·‹Œ¤ Û¤Ï¤‰Ÿî¤“¤‰ Ö¤ ≈¤º‹≥¤ Ï¤¤≈¤“≥¤¤
ˆ¤‰î¤ í‰. Ö¤ Á ≈¤º‹≥¤ Ï¤±‰ àÛ¤fl ≈¤·Ï¤‰Ÿ 150¬¤¤ Ö“Û¤¤Œ¤¤◊ ≤¤à √¤î¤‰È¤¤ √¤¡fiê ‹Ï¤£¤¤¬¤fi ‹ˆ≈≈¤¤êŸÛ¤‰ (Hipparchus) õ¤◊π¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈î¤fl◊
ˆ≥¤fl◊. õ¤◊π ≥¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ ÖÈ¤√¤ í‰. ≥¤‰ ò¤∞¤‰ ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰ Œ¤¤ ‰̊ ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ È¤◊ ¤¬¤ ê¤‰∞¤ ≈¤∞¤
ò¤∞¤¤‰ ¬¤¤¬¤¤‰ ≤¤Ó¤‰ (≈¤‰‹¬Û¤È¤ ∏·“ Ö¬¤‰ ≈¤ífi ≈¤¤Û¤‰ “¤Ç¤fi¬¤‰ †‰≥¤¤◊ Ö¤ Ï¤¤≥¤ Û≈¤Ú˚ ≤¤Ó¤‰).  ¤fi† Ó¤ ∏¤‰Œ¤¤◊ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, õ¤◊π ê“≥¤¤ ≥¤¤“¤
èî¤¤◊î¤ ∏·“ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰ ¬¤ˆÕÏ¤≥¤’ Û¤“ê≥¤¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ Ö¤ ≈¤º‹≥¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰ Œ¤¤≈¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ ä≈¤î¤¤‰√¤Œ¤¤◊ È¤‰Ï¤fi
ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ Ö¤¿¤¤“-“‰Ç¤¤ ò¤∞¤fi È¤¤◊ ¤fi È¤‰Ï¤fi ≈¤±‰. Ö≤¤Ï¤¤ êˆ¤‰ ê‰,  ¤‰ Ö¤◊Ç¤¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Ï¤¿¤¤“Ï¤fl◊ ≈¤±‰! ≈¤“◊≥¤fl Ö¤Ï¤fi È¤¤◊ ¤fi Ö¤¿¤¤“-
“‰Ç¤¤ È¤¤Ï¤Ï¤fi èî¤¤◊≤¤fi?

Ö¤ Œ¤¤ ‰̊  ¤‰ÛÛ¤‰È¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi êô¤¤¬¤¤‰ õ¤≥¤fl“¤Ü≈¤·Ï¤Ÿê ä≈¤î¤¤‰√¤ êî¤¤‰Ÿ. (ÁflÖ¤‰ ‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fiŒ¤¤◊ : È¤◊ ¤¬¤ æ¤“¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“
Œ¤¤≈¤¬¤) Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤¬¤ Œ¤¤ ‰̊ ≥¤‰∞¤‰ Ö‰Ï¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ≈¤Û¤◊∏ êî¤¤‰Ÿ ê‰ Á‰ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ ≈¤¤Û¤‰ ˆ¤‰î¤. Á‰≤¤fi ≥¤‰¬¤¤‰ È¤◊ ¤¬¤ Œ¤¤≈¤Ï¤¤‰ Û¤ ‰̂È¤¤‰ ≈¤±‰. ◊̂Û¤-
61¬¤fi ‹¬¤Á √¤‹≥¤ ™fiê ™fiê ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰Œ¤ Á ≥¤‰¬¤¤ ê‰̊ È¤¤ê È¤ô¤∞¤¤‰¬¤‰ ¿î¤¤¬¤Œ¤¤◊ È¤à Ö¤Ç¤“‰ Ö¤ ≈¤¡î¤¤‰√¤ Œ¤¤ ‰̊ ≥¤‰¬¤fi ≈¤Û¤◊∏√¤fi ê“Ï¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤fi. Ö¤Œ¤  ¤‰ÛÛ¤‰È¤‰ ◊̂Û¤-61¬¤fl◊ Ó¤¤‰¿¤‰È¤fl◊ Ö◊≥¤“ 10.3 ≈¤¡.Ï¤. Ö¤Ïî¤fl◊ (Ö¤¿¤fl‹¬¤ê √¤∞¤≥¤“fi Œ¤flÁ ¤; Ö¤≈¤∞¤‰ Ö¤√¤Î †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Ö¤
Ö◊≥¤“ 11.4 ≈¤¡.Ï¤. í‰). Ö¤Œ¤ Á‰¬¤¤‰ ‹¥¤ê¤‰∞¤‹Œ¤≥¤fiî¤ È¤◊ ¤¬¤ Œ¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤¤‰ `61 ‹Û¤√¬¤¤Ü' ≈¤ ‰̂È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰ ≈¤ífi
≥¤¤‰ “‹Ó¤î¤¤¬¤¤ Ù¤·Ï¤ (Wilhelm von Struve : 1793-1864) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ Ö¤ Á ≈¤º‹≥¤ Ï¤±‰ à. Û¤. 1840Œ¤¤◊ Ö‹Ã¤‹Á≥¤
≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ ≈¤∞¤ Ó¤¤‰¿î¤fl◊. ≈¤ífi ≥¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤  ¤fi† ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö¬¤‰ Ö¬î¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰ Û¤◊ ¤◊¿¤fi ≈¤∞¤ Û¤¤õ¤fi
†∞¤ê¤“fi Œ¤Îfi. Ö¤ Ó¤¤‰¿¤¬¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ Ö‰ ≈¤“≤¤fi Ö¤Ï¤Ó¤‰ ê‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰ †∞î¤¤ ≈¤ífi Á Ö‰ †∞¤Ï¤fl◊ Ó¤èî¤  ¤¬î¤fl◊ ê‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰
Ç¤“‰Ç¤“ ê‰˚È¤¤ Œ¤¤‰˚¤ í‰, ê‰Ï¤¤ í‰ Ö¬¤‰ ê‰˚È¤fi åÁ¤Ÿ ≈¤‰∏¤ ê“‰ í‰. Ö¤Œ¤ ≥¤¤“ê¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¬¤fi Û¤¤õ¤fi †∞¤ê¤“fiÖ‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤
Ã¤¤Â‹≥¤ê√¤fl∞¤¤‰ Û¤Œ¤ÁÏ¤¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ö√¤≥î¤¬¤¤‰ Ã¤¤√¤ Ã¤ÁÏî¤¤‰.

◊̂Û¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ê¤≈≈¤¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi `Kappa Cygnids' ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ Ö¤Ê√¤Û˚¬¤fi 3 ≤¤fi
25 ≥¤¤“fiÇ¤ Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ 17 Ö¤Ê√¤Û˚¬¤¤ “¤‰Á ≥¤fiÏ¤¡≥¤“ ≤¤¤î¤ í‰. ≈¤“≥¤fl◊ ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤‰ ≈¤∞¤ êÈ¤¤ê‰ Ö¤Ó¤“‰
¥¤∞¤‰ê äÈê¤ Á ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ï¤Îfi Ö¤ Á Ö“Û¤¤Œ¤¤◊ î¤î¤¤‹≥¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Perseids meteor shower) Û¤‹óî¤ ≤¤¤î¤ í‰, Á‰ Ï¤¿¤fl
Ã¤Ïî¤ Ö¬¤‰ ¿î¤¤¬¤¤êÚ¤Ÿê ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ◊̂Û¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ  ¤ fl̂ †∞¤fi≥¤fi ¬¤≤¤fi.

***
ˆÏ¤‰ ˆ◊Û¤Œ¤◊±Î¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ ¬¤Á“ ê“¤‰. ≥î¤¤◊ √¤“fl± Œ¤◊±Î Ö‰˚È¤‰ ê‰ `ÖÊ›è’Ï¤È¤¤' (Aquila)

Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤Î¬¤fi ò¤∞¤fi ≈¤¡†Ö¤‰Ö‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ √¤“fl± (eagle) ≈¤ô¤fi¬¤fi Á êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi
í‰. ˆ◊Û¤ Ö¬¤‰ √¤“fl±  ¤‰ Û¤¤Œ¤Û¤¤Œ¤‰ Œ¤¤Δ ê“fi¬¤‰ ê‰Ï¤¤ å±fi “˙¤ í‰! √¤“fl±¬¤fi ≈¤·◊í±fi¬¤¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi
Ö¤ê¤Ó¤fi-‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“»¬¤¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤ ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ í‰. ◊̂Û¤¬¤fi Á‰Œ¤
ÖˆÕ ≈¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤  ¤‰ ¿¤¤“¤Œ¤¤◊ ‹Ï¤Ã¤è≥¤ ≤¤à Ï¤ ‰̂ í‰. √¤“fl±¬¤fi ±¤‰ê Ö¬¤‰ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“»¬¤fi ≈¤¤◊Ç¤¬¤¤
Û¤◊√¤Œ¤ Û≤¤¤¬¤‰ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤fi ˆ¤“ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤¤‰ Û¤ fl̂≤¤fi Ï¤¿¤fl õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰
≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤‰ ¤Ï¤∞¤ (Altair) í‰. (¤Ï¤∞¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `ê¤¬¤' ≈¤∞¤ ≤¤¤î¤ í‰.) ≥¤‰¬¤fl◊ Ó¤¤Û¥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ `Ö¤È»¤-
ÖÊ›èÏ¤È¤fi' (α Aquilae) í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `ÖÈ ‰̊“' Œ¤·Î Ö“ ¤fi `ÖÈ¤’-¬¤Ù¤ ÖÈ¤’-
≥¤¤î¤“' (å±≥¤fl◊ √¤“fl±) ≈¤“≤¤fi Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ `√¤¡fiÚŒ¤ ›¥¤ê¤‰∞¤'¬¤¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤¤‰ Ç¤·∞¤¤‰  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰.
≥¤‰≤¤fi Û¤ˆ‰È¤¤à≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰. ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 16.7 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰. Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤
≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi √¤∞¤¬¤¤ ≤¤¤î¤ í‰.

5

√¤“fl± (From:
Hyginus, Poetica

astronomica, 1485
Edition)



¤Ï¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤fi  ¤◊¬¤‰  ¤¤Áfl  ¤‰ ≥¤¤“¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. ≥¤‰ ≈¤Âêfi äμ¤“‰ √¤¤Œ¤¤ (γ), ûî¤¤“‰ ∏‹ô¤∞¤‰  ¤fi˚¤ (β) Öô¤“¤◊‹ê≥¤ ≥¤¤“¤
Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. √¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `≥¤¤“¤ì‰±' (Tarazed) Ö¬¤‰  ¤fi˚¤¬¤fl◊ `Ö¤È¤Ó¤‰à¬¤' (Alshain) í‰. Ö¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ ≈¤‹Ó¤Ÿî¤¬¤ Œ¤·Î¬¤¤ í‰,
Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `È¤·◊̊ ¬¤¤“  ¤¤Á' (plundering falcon) ≤¤¤î¤. Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ¤Ï¤∞¤¬¤¤ Ö◊¿¤ Œ¤¤≥¤¤‹≈¤≥¤¤ √¤∞î¤¤ í‰. Ö¤
¥¤∞¤ ≥¤¤“¤ Œ¤Îfi¬¤‰ ê¤Ï¤±  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ ê¤Ï¤± ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤fl◊ ¤Ï¤∞¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊  ¤¤Ï¤fiÛ¤Œ¤fl◊ ¬¤ô¤¥¤. ¤Ï¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤ Ö¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤‰
‹Ï¤Ú∞¤fl¬¤¤ Ï¤¤Œ¤¬¤ ÖÏ¤≥¤¤“¬¤¤ ¥¤∞¤ ≈¤√¤ ≈¤∞¤ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤‰ î¤¤‰√¤ (Œ¤flÇî¤) ≥¤¤“¤‰ `Ö¤È»¤-√¤“fl±' (¤Ï¤∞¤) í‰.
¤Ï¤∞¤ ≥¤¤“¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ¿¤“fi ≈¤“  ¤ fl̂ ì±≈¤≤¤fi Öô¤Ã¤¡Œ¤∞¤ (rotation) ê“≥¤¤‰ Á∞¤¤î¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¬¤¤‰ ¿¤“fiÃ¤¡Œ¤∞¤
ê¤Î ¬¤Ï¤ êÈ¤¤ê í‰, Ö¤¬¤fi Û¤¤Œ¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¬¤¤‰ Ö¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤‰ 25 ‹∏Ï¤Û¤¬¤¤‰ í‰! Ö¤Ï¤¤ Ö‹≥¤Ó¤î¤ Ï¤‰√¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰
¤Ï¤∞¤ ≥¤¤“¤‰ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤¬¤¤ Ã¤¤√¤‰≤¤fi Ï¤¿¤fl ≈¤±≥¤¤‰ »·È¤‰È¤¤‰ í‰, Á‰¬¤‰ `oblation' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

≈¤¤Û¤‰≈¤¤Û¤‰ √¤¤‰™Ï¤¤î¤‰È¤¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ö¤Ï¤fi ≥¤¤“¤ˆ¤“ Û¤Œ¤√¤¡ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ √¤“fl± ä≈¤“¤◊≥¤, Œ¤„√¤ Ö¬¤‰ Ï¤„‹˛¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊
≈¤∞¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Œ¤„√¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Œ¤„√¤¬¤¤ ≈¤‰̊ Œ¤¤◊ ≥¤fi“ (‹¥¤ê¤◊±) Ö¬¤‰ Ï¤„‹˛¤ê¬¤¤ Œ¤flÇ¤ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¬¤fl“¤¿¤¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤ î¤¤‰√¤ ≥¤¤“¤
(±‰È˚¤-Ï¤„‹˛¤ê) Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi  ¤‰ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤  ¤fi˚¤-Ï¤„‹˛¤ê Ö¬¤‰ ≈¤¤Ü-Ï¤„‹˛¤ê ≥¤¤“¤≤¤fi  ¤¬¤≥¤fi ≥¤¤“¤ˆ¤“.

Ö¤≈¤∞¤¤ `¤¤Ï¤∞¤' Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤ ¬¤ô¤¥¤ ≈¤“≤¤fi ≈¤±ñfl◊ í‰. ûî¤¤“‰ ≈¤·¬¤Œ¤¬¤¤‰ õ¤◊π Ö¤ ¥¤∞¤  ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi ¬¤Á∏fiê ˆ¤‰î¤
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í‰, ≥î¤¤“‰ ¤¤Ï¤∞¤ Œ¤¤Û¤¬¤¤‰ Ö¤“◊Ã¤ ≤¤≥¤¤‰ ˆ¤‰î¤ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ ¤¤Ï¤∞¤ Œ¤¤Û¤¬¤‰  ¤ fl̂
≈¤‹Ï¤¥¤ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤Œ¤¤◊ ¬¤¤√¤≈¤◊õ¤Œ¤fi, “ô¤¤ ¤◊¿¤¬¤ Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤¤
ò¤∞¤¤◊ ä≥Û¤Ï¤ ê‰ ≈¤Ï¤Ÿ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ Œ¤¤Û¤Œ¤¤◊ ¤Ï¤∞¤≈¤·Á¬¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Ö‰ê Ï¤¡≥¤ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤‰
í‰, Á‰¬¤¤‰ Û¤◊ ¤◊¿¤ “¤Œ¤¤î¤∞¤Œ¤¤◊ Ï¤É∞¤≥¤ ¤Ï¤∞¤êflŒ¤¤“¬¤fi ê≤¤¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤¤‰‰ í‰. Ö¤
¤Ï¤∞¤ Ö‰̊ È¤‰ “¤† ∏Ó¤“≤¤‰ ˆ¤≤¤fi ¿¤¤“fi¬¤‰ “¤¥¤‰ Œ¤¤“‰È¤¤‰ Ï¤ÂÓî¤ ≥¤≈¤ÛÏ¤fi. Ö‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤◊
Ö◊¿¤ Œ¤¤ ¤¤≈¤¬¤‰ Ç¤Ã¤‰ ê¤Ï¤±Œ¤¤◊  ¤‰Û¤¤±fi¬¤‰ †¥¤¤ ê“¤Ï¤Ï¤¤ ¬¤fiêÍî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≈¤fl¥¤¬¤¤
Œ¤“∞¤≤¤fi ∏fl:Ç¤fi ≤¤î¤‰È¤¤◊ Œ¤¤≥¤¤‹≈¤≥¤¤Ö‰ ∏Ó¤“≤¤¬¤‰ Ó¤¤≈¤ Ö¤≈î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. êˆ‰ í‰ ê‰
`“¤Œ¤¤î¤∞¤' Û¤Á¤ŸÏ¤¤¬¤fl◊ Ö‰ê ê¤“∞¤ Ö¤ ≈¤∞¤ ˆ≥¤fl◊!

√¤¡fiê ≈¤¤Â“¤‹∞¤ê ê≤¤¤ Œ¤flÁ ¤, ∏‰Ï¤ ìfiî¤Û¤‰ √¤“fl±¬¤‰ Ï¤¢ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤
Ó¤Ù¤≤¤fi ≥¤‰ ∏flÓŒ¤¬¤¤‰ ≈¤“ ≈¤¡̂ ¤“ ê“≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰∞¤‰ Ö¬¤‰ê ≈¤“¤óŒ¤¤‰ êî¤¤⁄ ˆ≥¤¤.  ¤fi°

ê≤¤¤ Ö¤Œ¤ í‰ : ∏‰Ï¤ ìfiî¤Û¤¬¤‰ Û¤¤À∏î¤ŸÏ¤¤¬¤ √¤Ê¬¤fiŒ¤fi± (Ganymede) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ î¤flÏ¤¤¬¤ ò¤∞¤¤‰ ‹≈¤¡î¤  ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤‰ ≈¤ê±fi È¤¤Ï¤Ï¤¤ √¤“fl±¬¤‰
Œ¤¤‰êÈî¤fl◊. Á‰≤¤fi Œ¤¤ä¬˚ Ö¤ÊÈ¤Œ≈¤Û¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤‰ Û¤‰Ï¤ê  ¤¬¤¤Ï¤fi¬¤‰ “¤Ç¤fi Ó¤ê¤î¤. (Ö‰ê ê≤¤¤ Ö¬¤flÛ¤¤“ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≈¤¤‰≥¤‰ Á √¤“fl±¬¤fl◊ Ë≈¤
¿¤¤“∞¤ êî¤fl⁄ ˆ≥¤fl◊.) Ö¤ î¤flÏ¤¤¬¤¬¤fl◊ Œ¤flÇî¤ ê¤Œ¤ ∏‰Ï¤¤‰¬¤fi ≈î¤¤È¤fiÖ¤‰Œ¤¤◊ Œ¤‹∏“¤ Ã¤“fi¬¤‰ Ö¤≈¤Ï¤¤¬¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤  ¤◊¬¤‰¬¤fi Û¤‰Ï¤¤Ö¤‰≤¤fi ∏‰Ï¤‰ ≈¤¡Û¤¬¬¤
≤¤à¬¤‰ √¤“fl±¬¤‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi  ¤¤ÁflŒ¤¤◊ Á, √¤‰‹¬¤Œ¤fi±¬¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊. Ö¤ √¤‰‹¬¤Œ¤fi± Ö‰̊ È¤‰ Δ‹‹ˇ‹‹¥—‹‹Â√‹‡ÿ `ÜÁêÌ‹Â”flÜÙ‹'
(= ë‡ÿÕ‹¡‹”) Ü√‹Â Ü‹Δ‹±‹‡ÿ ë‡ÿÕ‹ ¥‹‹”‹œ‹ÿ≤Ï! Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰ ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ êfl◊Ã¤ È¤à¬¤‰ ≈¤¤∞¤fi ≈¤¤≥¤¤‰ Ö¬¤‰ Û¤fl“¤≈¤¤¬¤ ê“¤Ï¤≥¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰!

√¤“fl±Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ à. Û¤. 389 Ö¬¤‰ 1918Œ¤¤◊ Ö‰Œ¤  ¤‰ Ï¤Ç¤≥¤ Ö≥î¤◊≥¤ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ Û»¤‰̊ ê ≥¤¤“ê (nova) †‰Ï¤¤ Œ¤Íî¤¤ í‰.
Ç¤√¤¤‰Î“‹Û¤î¤¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊  ¤fi† ≈¤∞¤ ¬¤¤‰Ï¤¤ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ïî¤Û≥¤ ˆ¤‰î¤ í‰. ûî¤¤ÊÁŸ Ö‰Èê¤Êê (George Alcock :
1912-2000) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö◊√¤¡‰Á Ûê·È¤˚fiõ¤“-êŒ¤-Ç¤√¤¤‰Î“‹Û¤î¤¤Ö‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊≤¤fi Û¤¬¤ 1967Œ¤¤◊ Ö‰ê`¬¤¤‰Ï¤¤' Ó¤¤‰¿î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.
(ÖÏÏ¤È¤ ∏“û†¬¤¤ Ö¤ Ö¤ê¤Ó¤-‹¬¤“fiô¤ê‰ ≈¤¤◊õ¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Ö¬¤‰ ≈¤¤◊õ¤ ¬¤¤‰Ï¤¤ Ó¤¤‰¿î¤¤ ˆ≥¤¤. ÜÂÍë‹Áë√‹Â œ‹‹ÂÙ‹œ‹›Ì‹§‹‹√‹ ËÂÌ‹‹ Ü√—‹
ëÂ̧ Í‹‹ë ›Ì‹Û‹—‹‹Âœ‹‹ÿ Δ‹±‹ ”Ù‹ ˜¥‹‹Â. ¥‹Âœ‹√‹‹ œ‹‹√‹œ‹‹ÿ 3174 Í‹ô‹‡ƒ‹¬̃ √‹Â ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ √‹‹œ‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì—‹‡ÿ ìÂ.)

√¤“fl±Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊≤¤fi Ï¤Ú¤Ÿ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤  ¤‰ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ ≤¤≥¤fi †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. ≥¤‰ ≈¤Âêfi `Epsilon Aquilids' ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤fi
äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ 4 Œ¤‰≤¤fi 27 Œ¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰, Ö¬¤‰ 17Œ¤fi Œ¤‰¬¤fi “¤‹¥¤Ö‰ Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰. ûî¤¤“‰  ¤fi°
äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ ê‰ Á‰ `Northern June Aquilids' ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰, ≥¤‰ ≤¤¤‰±¤◊ Ï¤Ú¤¤‰Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Á, 1976Œ¤¤◊ Ó¤¤‰¿¤¤à í‰. Ö¤
äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ 26 Á·¬¤≤¤fi 22 ÁflÈ¤¤à Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ Û¤‹óî¤ ≤¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ 15 ÁflÈ¤¤à¬¤¤ “¤‰Á ≥¤fiÏ¤¡≥¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰.

√¤“fl±Œ¤◊±Î¬¤fi Ï¤¤≥¤¤Ÿ ≈¤·“fi ê“fiÖ‰ ≥¤‰ ≈¤ˆ‰È¤¤◊ ¤Ï¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ `Altair IV' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ √¤¡¡ˆ¬¤‰ ê‰¬πŒ¤¤◊ “¤Ç¤fi¬¤‰ 1956Œ¤¤◊
≈¤¡∏ÉÓ¤≥¤ ≤¤î¤‰È¤fi ‹Ï¤£¤¤¬¤ê≤¤¤ Ö¤¿¤¤‹“≥¤ ˆ¤Ê‹È¤Ï¤·±¬¤fi `Forbidden Planet' ‹»ÈŒ¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ ê“fi È¤àÖ‰! ≈¤¤íÎ≤¤fi 1966≤¤fi
Ó¤Ë ≤¤î¤‰È¤fi †∞¤fi≥¤fi ˚fiÏ¤fi ‹Û¤“fiî¤È¤ `Star Trek' ≈¤“ Ö¤ ‹»ÈŒ¤¬¤fi ò¤∞¤fi ÖÛ¤“ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. Ï¤¤≥¤¤Ÿ Ö‰Ï¤fi ˆ≥¤fi ê‰ ≈¤„≤Ï¤fi Á‰Ï¤fl◊
ˆÏ¤¤Œ¤¤¬¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ Ö¤ √¤¡̂  ä≈¤“ Œ¤¤¬¤Ï¤ Ï¤Û¤¤ˆ≥¤ ≈¤¤◊√¤“fi ˆ≥¤fi ≈¤∞¤ ê¤Î‰ê“fi Ö¤ √¤¡̂  ¬¤¤Ó¤ ≈¤¤Œ¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Œ¤¤¥¤ ¥¤∞¤ Ïî¤›è≥¤
(≈¤¡¤Ê»‰Û¤“, ≥¤‰¬¤fi Ö‹≥¤ Û¤fl◊∏“ ‹∏ê“fi Ö¬¤‰ “¤Ê ¤¤‰̊ )  ¤õ¤fi †î¤ í‰. Ï¤Ú¤Ÿ 2257Œ¤¤◊ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“≤¤fi ≥î¤¤◊ √¤î¤‰È¤¤ Ö‰ê Ö◊≥¤‹“ô¤î¤¤¬¤¬¤¤
Œ¤flÛ¤¤»“¤‰¬¤‰ ≤¤î¤‰È¤¤ Ö¬¤flÃ¤Ï¤¤‰ ê≤¤¤Œ¤¤◊ Ï¤∞¤fi È¤‰Ï¤¤î¤¤ í‰. Ö‰ê“fi≥¤‰ Ö¤ ê¤È≈¤‹¬¤ê ‹»ÈŒ¤ Ö¤Á¬¤fi ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ ≤¤¬¤¤“fi
ò¤˚¬¤¤¬¤¤ ÷̊‰È¤“ Á‰Ï¤fi ˆ≥¤fi!

***
√¤“fl±¬¤fi ∏‹ô¤∞¤-≈¤‹˛¤Œ¤‰, ≥¤‰¬¤fi ≈¤·◊í±fiŒ¤¤◊ í‰Ï¤¤±‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ È¤‰Œ ¤±¤ (λ)

≥¤¤“¤¬¤fi Û¤ ‰̂Á ≈¤‹˛¤Œ¤‰ `M11' ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Ö‰ê Û¤fl◊∏“ ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ≥¤¤“ê√¤flõí Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰.
 ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“≤¤fi †‰≥¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¤◊ È¤√¤Ã¤√¤ 200 ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“  ¤≥¤ê

Á‰Ï¤¤‰ Á∞¤¤≥¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ †∞¤fi≥¤fl◊
¬¤¤Œ¤ `Wild Duck' í‰. †‰ ê‰ Ö¤
≥¤¤“ê√¤flõí √¤“fl±Œ¤¤◊ ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤ ¬¤Á∏fiê¬¤¤
Ø¤È¤ (Scutum) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö‰ê ¬¤¤¬¤ê±¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl ◊ í‰. `Ûê’î¤·˚Œ¤'
(`Ûê·̊ Œ¤')¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ̀ Shield' Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ̀ Ø¤È¤'
≤¤¤î¤. Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰ Á ¬¤¤Œ¤ Ö≈¤¬¤¤Ïî¤fl◊
í‰. Ø¤È¤ Œ¤◊±Î √¤“fl± Ö¬¤‰ Û¤≈¤Ÿ≈¤flõí¬¤fi
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Ø¤È¤ (Scutum)Ø¤È¤ (Scutum) : M11 / NGC 6705

√¤“fl±, äÈ¤·≈¤fi Ö¬¤‰ Ó¤“ (From: Proctor, Easy
Star Lesson, 1883)



Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ÁŒ¤Ÿ¬¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ‰̂Ï¤‰‹È¤î¤·Û¤‰ Ó¤¤‰¿¤‰È¤¤ Û¤¤≥¤‰ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊ Ø¤È¤¬¤¤‰ ≈¤∞¤ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰. ≈¤¤‰≥¤‰ Á‰¬¤¤‰ Ö¤‹¤≥¤
ˆ≥¤¤‰ ≥¤‰ ≈¤¤‰È¤‰¬±¬¤¤ “¤†¬¤¤ Ö‰ê î¤flº‹Ï¤Áî¤¬¤‰ Ö◊Á‹È¤Ë≈¤‰ à. Û¤. 1684Œ¤¤◊ ‰̂Ï¤‰‹È¤î¤·Û¤‰ Ø¤È¤¬¤fi Û¤¤≤¤‰ “¤†¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤∞¤ †‰±ñfl◊ ˆ≥¤fl◊,
≈¤∞¤ ≈¤¤íÎ≤¤fi “¤†¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤±≥¤fl◊ Œ¤·ê¤î¤fl◊ Ö¬¤‰ Œ¤¤¥¤ `Ø¤È¤' ¬¤¤Œ¤ Á “ fl̇◊.

***
¤Ï¤∞¤ ¬¤ô¤¥¤ ≈¤ífi ¥¤‰Ï¤fiÛ¤Œ¤¤◊ óŒ¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤ ¿¤‹¬¤Ú™¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤‰ÎÇ¤fi È¤àÖ‰. Ö¤ ¬¤ô¤¥¤ Á‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰ ≥¤‰

≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `äÈ¤·≈¤fi' Ö≤¤Ï¤¤ ≥¤¤‰ `¿¤‹¬¤Ú™¤' í‰. √¤¡fiê Ï¤√¤‰“‰ ∏‰Ó¤¤‰¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰Ö‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ê¤Î≤¤fi ≥¤‰Œ¤¤◊ ±¤‰È»fi¬¤ Œ¤¤íÈ¤fi¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤
ê“fi í‰. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `±‰›È»¬¤Û¤' (Delphinus) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ Œ¤¤ ‰̊ `‹Ó¤Ó¤flŒ¤¤“' î¤¤ `‘Ó¤Ó¤flŒ¤¤“'
(Û¤Œ¤flπfi ≈¤¡¤∞¤fi) Ö‰Ï¤¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ ˆ≥¤¤. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤¤◊õ¤ Œ¤flÇî¤ ≥¤¤“¤≤¤fi ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ ˆfi“¤ Á‰Ï¤¤‰  ¤¬¤‰ í‰.
Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ È¤¤◊ ¤fi ≈¤·◊í±fiÏ¤¤Î¤ å±≥¤¤ ≈¤≥¤◊√¤¬¤fi ê‰ ≈¤ífi »“»“≥¤fi ¿¤†¬¤fi ≈¤∞¤ êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi
Ó¤ê¤î¤. äÈ¤·≈¤fi ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ¤Ï¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤fi äμ¤“-≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰, Ö¬¤‰ ˆ¤È¤Œ¤¤◊ ≥¤‰ È¤√¤Ã¤√¤
Œ¤¤≤¤¤ ä≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ö‰ê ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤‰ 3.5 ≥¤‰†◊ê≤¤fi Ï¤¿¤fl ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ¬¤≤¤fi.
≈¤“◊≥¤fl Ö¤ê¤Ó¤ ÛÏ¤õí ˆÓ¤‰ ≥¤¤‰, ≥¤‰¬¤¤ õ¤¤“‰ê ≥¤¤“¤≤¤fi  ¤¬¤≥¤¤ ¬¤¤¬¤¤ õ¤≥¤flÚê¤‰∞¤≤¤fi ≥¤‰ ≥¤“≥¤ Á
Ö¤‰ÎÇ¤¤Ó¤‰. ≥¤‰¬¤¤‰ ` ¤fi˚¤ ±‰›È»¬¤¤Ü' (β Delphini) ≥¤¤“¤‰ ≥¤‰ Á Ö¤≈¤∞¤fl◊ ¥¤‰Ï¤fiÛ¤Œ¤fl◊ ¿¤‹¬¤Ú™¤-
¬¤ô¤¥¤ í‰. ≥¤‰¬¤¤ Ö¤È»¤ Ö¬¤‰  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Ö¬¤flóŒ¤‰ `Sualocin' Ö¬¤‰ `Rotanev'

í‰. Ö≤¤Ÿ  Ï¤√¤“¬¤¤ ‹Ï¤‹õ¤¥¤ È¤¤√¤≥¤¤ Ö¤ ¬¤¤Œ¤¤‰
≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ Ö¤¿¤fl‹¬¤ê í‰ Ö¬¤‰ ≈¤ˆ‰È¤¤‰ È¤ò¤fl√¤¡ˆ
Ó¤¤‰¿¤¬¤¤“ ‹Áî¤·Û¤‰≈≈¤fi ‹≈¤î¤¤û° (Giuseppe Piazzi : 1746-1826) ¬¤¤Œ¤¬¤¤
Ü˚¤È¤fi¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fi¬¤¤ Û¤ˆ¤î¤ê “ ‰̂È¤¤ Ü˚¤È¤fi¬¤¤ Á Nicolaus Venator
(1780-1841) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤fi¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤◊ í‰. Ö¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤fi¬¤fl◊
¬¤¤Œ¤ ˆÏ¤‰ ç¿¤¤óŒ¤Œ¤¤◊ Ï¤¤◊õ¤¤‰! Ö¤Œ¤, Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Ö¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤fi¬¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤
Ó¤ ∏¤‰¬¤fi †‰±∞¤fi¬¤‰ åÈ¤˚¤Ï¤fi¬¤‰ ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤◊ í‰! ¬¤¤Œ¤ ≈¤¤±Ï¤¤¬¤fi ÖÏ¤¬¤Ï¤fi
≥¤“êfi ¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiÖ¤‰ ≈¤¤Û¤‰≤¤fi Ó¤fiÇ¤Ï¤¤ Á‰Ï¤fi í‰!

¿¤‹¬¤Ú™¤ Û¤¤≤¤‰ Ö‰ê  ¤fi°  ¤¤ ¤≥¤ ≈¤∞¤ äÈÈ¤‰Ç¤‹¬¤î¤ í‰. Ï¤Â‹∏êê¤ÎŒ¤¤◊ 27
ê‰ èî¤¤◊ê 28 ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fi Û¤·‹õ¤ ≥¤Âî¤¤“ ≤¤à √¤à ˆ≥¤fi. Ö¤ î¤¤∏fi¬¤¤‰ Ö¤“◊Ã¤ ê„‹μ¤ê¤≤¤fi
≤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≈¤“◊≥¤fl `Ï¤‰∏¤◊√¤-ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤ fl̂≤¤fi ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ç¤√¤¤‰Î√¤¡◊≤¤Œ¤¤◊
¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fi Û¤·‹õ¤ ¿¤‹¬¤Ú™¤≤¤fi Ó¤Ë ≤¤≥¤fi ˆ≥¤fi, ûî¤¤“‰ Œ¤ˆ¤Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ Ö¤“◊‹Ã¤ê ¬¤ô¤¥¤
¤Ï¤∞¤¬¤‰ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. √¤Œ¤‰ ≥¤‰Œ¤, ≈¤∞¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ≈¤“◊≈¤“¤Œ¤¤◊ ¤Ï¤∞¤ Ö¬¤‰

¿¤‹¬¤Ú™¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ ◊̂Œ¤‰Ó¤¤ “ fl̇◊ í‰. Ö¤≈¤∞¤¤ Ï¤Â‹∏ê Û¤¤‹ˆ≥î¤Œ¤¤◊ ¿¤‹¬¤Ú™¤¬¤‰ `¤‹Ï¤Ú™¤' (Û¤Ï¤¤Ÿ‹¿¤ê ≈¤¡‹Û¤º) ê fl̇◊ í‰. Ö≤¤Ï¤ŸÏ¤‰∏Œ¤¤◊
Ö‰ê ≈¤¡¤≤¤Ÿ¬¤¤ Ö¤ Œ¤flÁ ¤ í‰: `ý¨¸µ¸: ý¹¨¸«“¸: ˆºÅ¨¸Ä÷¸¸¿ ¬¸ºœ¸º¹«’Ÿ¸Ã'  (¤Ï¤∞¤ Ö¬¤‰ ¤‹Ï¤Ú™¤ Œ¤¬¤‰ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi  ¤¬¤¤Ï¤¤‰).

***
 ¤Ï¤∞¤¬¤fi äμ¤“‰ Ö¤ ¤‰ˆ· ¤ ≥¤fi“ Á‰Ï¤¤ Ö¤ê¤“¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ó¤“ (Sagitta/Û¤‰‹Á˚¤) ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤fl◊ ¬¤¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î

Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Œ¤¤‰˚¤ Ã¤¤√¤¬¤fi ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ≈¤¡†Ö‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ≥¤fi“ ê‰  ¤¤∞¤¬¤fi Á êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi í‰. à. Û¤. ≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ó¤“‰ 315≤¤fi 240¬¤¤
Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ ≤¤à √¤î¤‰È¤¤‰ √¤¡fiê ê‹Ï¤ Ö“¤˚Û¤ (Aratus) Ö¤Á‰ `‹»¬¤¤‰Œ¤fi¬¤¤' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤‰¬¤¤ ê¤Ïî¤≤¤fi Ï¤¿¤fl †∞¤fi≥¤¤‰ í‰. Ö¤ ê¤Ïî¤Œ¤¤◊
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ≥¤‰Œ¤Á Ç¤√¤¤‰Î¬¤‰ È¤√¤≥¤fi Ö¬î¤  ¤¤ ¤≥¤¤‰¬¤¤ äÈÈ¤‰Ç¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ ≥¤‰∞¤‰ `Oistos' Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ` ¤¤∞¤'

äÈ¤·≈¤fi. Ö¤Á‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi
±¤Ê›È»¬¤≤¤fi Á·∏fi í‰ (From:
Jacob de Gheyn, 1621)
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äÈ¤·≈¤fi (Delphinus)

Ó¤“Œ¤◊±Î : M71- ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ≥¤¤“ê√¤flõí Ó¤“ (Sagitta)



¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤¤íÎ≤¤fi √¤¡fiê-Ü°≈≥¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ èÈ¤¤‰‹±î¤Û¤ ˚¤‰È¤‰Œ¤fiÖ‰ Ö¤Ó¤“‰ à. Û¤. 150Œ¤¤◊ ≈¤¡‹Û¤º ≤¤î¤‰È¤¤
`Ö¤ÈŒ¤Á‰Û˚' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤‰¬¤¤ √¤¡◊≤¤Œ¤¤◊ Ö¤≈¤‰È¤¤ 48 ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi î¤¤∏fiŒ¤¤◊ Û¤¤Œ¤‰È¤ êî¤fl⁄ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰Œ¤¤◊ M71 (NGC 6838) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊
‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ≈¤¡ê¤“¬¤fl◊ ≥¤¤“ê√¤flõí Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰, Á‰ 13,000 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰ Ö¬¤‰  ¤¤à¬¤¤‰èî¤flÈ¤“ ê‰ ¬¤¤¬¤¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ Ï¤±‰ †‰à
Ó¤ê¤î¤ í‰.

***
Ö¤Ï¤fl◊ Á  ¤fiÁfl◊ Ö‰ê ¬¤¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ◊̂Û¤¬¤fi ±¤‰ê ≥¤“», ≥¤‰¬¤¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤≤¤fi Û¤ ‰̂Á ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≥¤‰

È¤¤‰Œ¤Ó¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ‹Ó¤î¤¤Î (Vulpecula/Ï¤È¤≈¤‰èî¤flÈ¤¤). Ó¤“ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≥¤¤‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤Î≤¤fi †∞¤fi≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊, ≈¤“◊≥¤fl, à. Û¤. 1687Œ¤¤◊
È¤¤‰Œ¤Ó¤¬¤fi Ö‰ê ¬¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≥¤“fiê‰ ≈¤¡≤¤Œ¤ Ö¤‰ÎÇ¤¤∞¤ ê“¤Ï¤¬¤¤“ ≈¤∞¤ ̂ ‰Ï¤‰‹È¤î¤·Û¤
Á ˆ≥¤¤‰. È¤¤‰Œ¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö‰ê √¤¡̂ Ë≈¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ (M27) Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰, Á‰ ≥¤‰¬¤¤ ‹Ï¤‹Ó¤Ú™
Ö¤ê¤“¬¤‰ ê¤“∞¤‰ `‹æŒ¤fl◊± ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' (Dumbbel Nebula) ≥¤“fiê‰ Ï¤¿¤fl †∞¤fi≥¤fi
í‰. Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ Ö¤Ó¤“‰ 1,400 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 8 í‰.

È¤¤‰Œ¤Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ `Brocchi's Cluster' ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“ê√¤flõí
Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¬¤¤ ∏Û¤ ≥¤¤“¤ Ã¤‰√¤¤ Œ¤Îfi¬¤‰ ê¤‰̊  È¤˚ê¤Ï¤Ï¤¤¬¤¤ Δ̂√¤“
(coathanger) Á‰Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ Coathanger ¬¤¤Œ¤‰ ≈¤∞¤
Ö¤‰ÎÇ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ Dalmiro Francis
Brocchi (1871-1955) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ Ö‰ê Ç¤√¤¤‰Î“‹Û¤î¤¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰

Ö‰êŒ¤‰ê Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤¤ ¬¤≤¤fi Ö‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí Û¤¤õ¤fl◊ ¬¤‹ˆ,
Ö¤Ã¤¤Û¤fi í‰ Ö¬¤‰ Ö‰ê ¤fi†≤¤fi ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤ Ö¤≈¤∞¤fi ø‹Ú˚¬¤fi
Û¤fi¿¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö‰êÛ¤¤≤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.

Ö¤Á‰ ≥¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ `≈¤ÈÛ¤¤“' (Pulsar/¿¤ ¤ê≥¤¤
≥¤¤“¤) Ö‰̊ È¤‰  ¤fiÁfl◊ êÓ¤fl◊ ¬¤ˆÕ ≈¤∞¤ õ¤fl◊ ¤ê≥Ï¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ Ö¬¤‰ Ç¤· ¤ ì±≈¤≤¤fi
»“≥¤¤ ¬î¤fl̊ ÷¤‰¬¤ ≥¤¤“ê¤‰ Á í‰. Ö‹≥¤ ì±≈¤≤¤fi »“≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≈¤ÈÛ¤¤“
“‰‹±î¤¤‰ Œ¤¤‰†◊ í¤‰±‰ í‰. Ö¤ Œ¤¤‰†◊ Ö≥î¤◊≥¤ ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤≥¤¤≤¤fi ¿¤ ¤ê¤“¤Ë≈¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi
≥¤“» »Δê¤î¤ í‰. Ö¤ “‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰¬¤fl◊ ‹Ï¤ÔÈ¤‰Ú¤∞¤ ê“fi¬¤‰ ≈¤ÈÛ¤¤“ ≥¤≤¤¤ ¬î¤fl̊ ÷¤‰¬¤
≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi “õ¤¬¤¤ ‹Ï¤Ó¤‰ ò¤∞¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Œ¤‰ÎÏ¤¤î¤ í‰. Ö¤Á‰ ≥¤¤‰ Û¤Δê±¤‰ ≈¤ÈÛ¤¤“
Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤ í‰. ≈¤“◊≥¤fl È¤¤‰Œ¤Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ à. Û¤. 1967Œ¤¤◊ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≈¤ÈÛ¤¤“
Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤‰ ≥î¤¤“‰ Ç¤¤Û¤fi õ¤êõ¤¤“ Œ¤õ¤‰È¤fi. Ö¤Á‰ ≥¤‰ ̀ CP 1919' Û¤◊£¤¤≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤
í‰, Á‰ `Brocchi's Cluster' ¬¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≈¤ÈÛ¤¤“¬¤fi
Ó¤¤‰¿¤ êÊ‹Œ ¤¡Á î¤fl‹¬¤Ï¤ÉÛ¤˚fi¬¤¤ ≈¤¡¤Ê. Ö‰¬˚¤‰¬¤fi fl̇ÜÓ¤ (Antony Hewish :

1924-2021)¬¤fi ˚fiŒ¤ Û¤¤≤¤‰ ê¤Œ¤ ê“≥¤fi †‰Û¤‰‹È¤¬¤  ¤‰È¤ (Susan Jocelyn Bell, Á¬Œ¤ : 1943) ¬¤¤Œ¤¬¤fi ‹Ï¤Ω¤≤¤fiŸ¬¤fiÖ‰ ê“‰È¤fi. ≈¤∞¤
1974Œ¤¤◊ fl̇ÜÓ¤¬¤‰ ≈¤ÈÛ¤¤“¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ Œ¤¤ ‰̊ Ö¬¤‰ Œ¤¤˚fiŸ¬¤ “¤ÜÈ¤ (Martin Ryle : 1918-1984) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ‹ ¤¡̊ ¬¤¬¤¤ Ö‰ê  ¤fi† “‰‹±î¤¤‰

È¤¤ ‰Œ¤Ó¤ (Vulpecula ) : M27 `‹æŒ¤fl ◊± ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤'
(Dumbbel Nebula) (Courtesy:Wikipedia)
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È¤¤‰Œ¤Ó¤ (Vulpecula)

È¤¤‰Œ¤Ó¤/‹Ó¤î¤¤Î (Vulpecula), Á± ¤¤Œ¤¤◊
êÈ¤ ◊̂Û¤ (goose) ≈¤ô¤fi (From: Urania's

Mirro, 1825)



Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi  ¤fi° Ó¤¤‰¿¤ Œ¤¤ ‰̊ ¬¤¤‰ ¤‰È¤ ≈¤¤‹“≥¤¤‰‹Ú¤ê Œ¤Íî¤fl◊, ≥¤‰Œ¤¤◊ ≈¤ÈÛ¤¤“¬¤fi Ç¤“fi Ó¤¤‰¿¤ê †‰Û¤‰‹È¤¬¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fi  ¤¤∏ ¤¤êfi ≤¤à
√¤à! Ö¤ Ö¬î¤¤î¤ ≈¤¤íÎ¬¤fi Ï¤¤≥¤ †∞¤Ï¤¤ Á‰Ï¤fi í‰, ≈¤∞¤ ÖˆÕ Ö≈¤¡Û≥¤fl≥¤ í‰.

ä≈¤“ Á‰Œ¤¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ êî¤¤‰Ÿ ≥¤‰ Ø¤È¤, äÈ¤·≈¤fi, Ó¤“ Ö¬¤‰ È¤¤‰Œ¤Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Û¤¤≤¤‰ ê¤‰à ¬¤¤Δ¿¤≈¤¤¥¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi
¬¤≤¤fi.

‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi

- ◊̂Û¤Œ¤◊±Î, ±‰¬¤‰ ¤ (Deneb) Ö¬¤‰ `√¤¤◊¿¤fi≥¤¤“ê' : Ö¤ ±‰¬¤‰ ¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ê‹È≈¤≥¤ ◊̂Û¤¬¤fi ≈¤·◊í±fiŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰
Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ` ◊̂Û¤≈¤flõí' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ç¤“‰Ç¤“ ≥¤¤‰ Ö¤ ¬¤¤Œ¤ Œ¤·Î Ö“ ¤fi Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ïî¤fl◊ í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `≈¤·◊í±fi' ≤¤¤î¤. Ö‰̊ È¤‰
Ö‰ê “fi≥¤‰ Ö¤ ¬¤¤Œ¤ ≥¤‰¬¤¤ Œ¤·Î Ö≤¤Ÿ ≈¤¡Œ¤¤∞¤‰  ¤“¤ ¤“ í‰, ≈¤∞¤ Ö‰ Œ¤¤¥¤ ≥¤“Áfl‹Œ¤î¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ í‰. ÖÈ¤ ¤μ¤ Ö¤ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ÛÏ¤fiê¤î¤fl⁄
≈¤∞¤ í‰. ≈¤“◊≥¤fl ≥¤‰¬¤‰ √¤¤◊¿¤fi° ≈¤“≤¤fi `√¤¤◊¿¤fi≥¤¤“ê' ê‰ ≈¤ífi `Œ¤ˆ¤≥Œ¤¤' ≥¤¤“ê Ö‰Ï¤fl◊  ¤fiÁfl◊ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ ≈¤∞¤ Ö¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊
Ö‰ê Û¤·õ¤¬¤ √¤flÁ“¤≥¤¬¤¤ Ö‰ê Ö√¤¡∞¤fi äΩ¤‰√¤≈¤‹≥¤, ∏¤¬¤Ï¤fi“, ≈¤¡ê„‹≥¤≈¤¡‰Œ¤fi Ö¬¤‰ ≈¤fl“¤≥¤μÏ¤‹Ï¤∏ ≥¤≤¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi ¤fi Ö¬¤êõ¤◊π
Ã¤¤î¤¤Ï¤¤È¤¤¬¤¤ Û¤ˆê¤“≤¤fi  ¤¤Îê¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiî¤ Œî¤fl‹ìî¤Œ¤¬¤fi Û≤¤¤≈¤¬¤¤ ê“¬¤¤“ ≥¤‰Œ¤Á ÖŒ¤“‰È¤fi¬¤¤  ¤¤È¤ Û¤◊√¤¡̂ ¤È¤î¤¬¤¤ ≈¤·Ï¤Ÿ
≈¤¡‹≥¤Ú™¤≥¤¤ ¤fi ≈¤¡≥¤¤≈¤“¤î¤ ‹√¤“¿¤“È¤¤È¤ Œ¤ ‰̂≥¤¤ (1900-1971)Ö‰ ≤¤¤‰±¤◊ Ï¤Ú¤¤‰Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊, Û¤¬¤ 1964¬¤¤ Ö“Û¤¤Œ¤¤◊ êî¤fl⁄ ˆ≥¤fl◊. Ö¤Ï¤¤
¬¤¤Œ¤ê“∞¤ ≈¤¤íÎ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ê¤“∞¤¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤≈î¤¤ ˆ≥¤¤. Á‰Œ¤ ê‰, ◊̂Û¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `¬¤¤‰¿¤Ÿ¬¤Ÿ ó¤‰Û¤' ≈¤∞¤ í‰. àÛ¤fl‹Ç¤¡Û≥¤¬¤¤‰ Ö‰
Ï¤¿¤Û≥¤◊Ã¤-ó¤‰Û¤  ¤‹È¤∏¤¬¤ Ö¬¤‰ ‹Ï¤Ò¤ Ã¤¡¤≥¤„≥Ï¤¬¤fl◊ ≈¤¡‹≥¤ê í‰. √¤¤◊¿¤fi°¬¤fl◊ °Ï¤¬¤ Ö¬¤‰  ¤‹È¤∏¤¬¤ Ç¤î¤¤È¤Œ¤¤◊ “¤Ç¤fi¬¤‰ Ö¤ ó¤‰Û¤¬¤¤
‹Ó¤“Û≤¤¤¬¤‰ õ¤Îê≥¤¤ ±‰¬¤‰ ¤¬¤‰ Ö‰Œ¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤fiÖ‰ ≥¤¤‰ Ö‰ Û¤Ï¤Ÿ≤¤¤ î¤¤‰√î¤ È¤‰Ç¤¤Ó¤‰.

Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤, ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ 28Œ¤fi †¬î¤flÖ¤“fiÖ‰ ±‰¬¤‰ ¤ Ö¬¤‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi î¤fl‹≥¤ (ê◊ÁêÓ¤¬¤) ≤¤¤î¤ í‰. Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ≈¤‹“Ã¤¡Œ¤∞¤êô¤¤≤¤fi ≤¤¤‰±‰
∏·“ äμ¤“Œ¤¤◊ Ö‰¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ ˆ¤‰à î¤fl‹≥¤ ≈¤ífi¬¤¤‰ Œ¤¤‰ô¤ (≈¤fl¬¤∏ŸÓ¤Ÿ¬¤) Ö¤Ó¤“‰  ¤‰ ‹∏Ï¤Û¤ ≈¤ífi Ö‰̊ È¤‰ ê‰ 30Œ¤fi †¬î¤flÖ¤“fiÖ‰, √¤¤◊¿¤fi°¬¤fi
≈¤fl∞î¤‹≥¤‹≤¤¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ ≤¤¤î¤ í‰. Û¤¤◊î¤≥¤¤“¤ (Û¤¤◊Á¬¤¤ ≥¤¤“¤) ≥¤“fiê‰ ±‰¬¤‰ ¤¬¤¤‰ ÖÛ≥¤ ≤¤Ü Ö‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ ≥¤‰ ≈¤¡Ã¤¤≥¤≥¤¤“¤ (Û¤Ï¤¤“¬¤¤ ≥¤¤“¤)
≥¤“fiê‰ ä∏î¤ ≈¤¤Œ¤‰ í‰. Ö¤Œ¤, √¤¤◊¿¤fi°¬¤¤ ‹¬¤Ï¤¤Ÿ∞¤‹∏¬¤‰ Á ¬¤Ï¤¤‰‹∏≥¤ ≤¤≥¤¤ Ö‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤“‹ˆ≥¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ √¤¤◊¿¤fi ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤fiÖ‰ ≥¤‰
î¤¤‰√î¤ í‰.

Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fi  ¤fi° †∞¤Ï¤¤ Á‰Ï¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ í‰.
Û¤·î¤Ÿ¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ ≥¤‰Œ¤Á ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ¿¤“fi ≈¤“ »“Ï¤¤ Û¤¤≤¤‰
≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi Ö‰ê ¥¤fi° √¤‹≥¤ ≈¤∞¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰ Ö◊√¤¡‰°Œ¤¤◊ `‹≈¤¡Û¤‰Ó¤¬¤'
(precession) ê ‰̂ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ Öî¤¬¤√¤‹≥¤, ≈¤fl“ÛÛ¤“∞¤,
Ï¤√¤‰“‰ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤¤ í‰. »“≥¤¤‰ Ã¤Œ¤“±¤‰ Á‰Œ¤ ±¤‰È¤‰ ≥¤‰Œ¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi
¿¤“fi ≈¤“ »“≥¤fi ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤∞¤ ±¤‰È¤¬¤ È¤‰ í‰. Ö¤ ±¤‰È¤¬¤¬¤fl◊ Ö‰ê
õ¤ó ≈¤fl“fl◊ ≤¤≥¤¤◊ È¤√¤Ã¤√¤ 26,000 Ï¤Ú¤Ÿ È¤¤√¤‰ í‰. ≈¤‹“∞¤¤Œ¤‰
Ö¤Á‰ Ö‰¬¤fi ¿¤“fi Á‰ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“ê ≥¤“» Œ¤◊±¤î¤‰È¤fi í‰ Ö‰, Ö√¤¤ä
≥î¤¤◊ ¬¤ˆ¤‰≥¤fi Ö¬¤‰ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ≥î¤¤◊ ¬¤‹ˆ ˆ¤‰î¤. Ö‰ê
Ö◊∏¤Á Œ¤flÁ ¤, Û¤¬¤ 10,000 Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ Û¤Œ¤î¤‰ Ö¤ ±‰¬¤‰ ¤
≥¤¤“¤‰ - Ö¬¤‰ ≥¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤Á¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤ ê“≥¤¤◊ ò¤∞¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi
¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤‰  ¤¬¤Ó¤‰! ≥î¤¤“‰, ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“ê¬¤fi Á‰Œ¤ Ö¤≈¤∞¤¤ °Ï¤¬¤¬¤‰
Œ¤¤√¤Ÿ∏Ó¤Ÿ¬¤ Ö¤≈¤¬¤¤“ √¤¤◊¿¤fi°¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤, Ö√¤≥Ûî¤ ê‰ Ï¤‹Û¤Ú™
Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤¤ Ö¬î¤ é‹Ú¤Ö¤‰¬¤fi Û¤¤≤¤‰ ¬¤Ã¤¤‰Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Û≤¤¤‹≈¤≥¤
ê“fiÖ‰ ≥¤¤‰ Ö‰ Ö‰ê Û¤flî¤¤‰√î¤ ÛŒ¤¤“ê √¤∞¤¤Ó¤‰.

≈¤∞¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤¬¤¤ Ö¤ Û¤·õ¤¬¤¬¤‰ ˆÁfl Û¤fl¿¤fi, Ö¤˚È¤¤◊
Ï¤Ú¤¤‰Ÿ ≈¤ífi ≈¤∞¤, Ö¤◊≥¤““¤Ú ÷̊fiî¤ Û≥¤“‰ ÛÏ¤fiê„‹≥¤ Œ¤Îfi ¬¤≤¤fi.
Ö‰̊ È¤‰ Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ Ö‹¿¤ê„≥¤ Ö¤ê¤Ó¤fi ¬¤êÓ¤¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ Ö‰¬¤fl◊
ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Á‰ ¬¤¤Œ¤ í‰ ≥¤‰ Á “ ‰̂Ï¤¤¬¤fl◊. Ö¤Œ¤ ≈¤∞¤ Ö¤◊≥¤““¤Ú ÷̊fiî¤
ÛÏ¤fiê„‹≥¤ Ï¤√¤“ Ö¤Ï¤fl◊ Œ¤¬¤ò¤±≥¤ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤ ¬¤‹ˆ.
≈¤∞¤ Ö‰ê Œ¤≥¤ Ö‰Ï¤¤‰ í‰ ê‰ Ö¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ Ö¤≈¤∞¤fi ‹¬¤°
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≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi Ö‰ê √¤‹≥¤, Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ “õ¤¤≥¤¤ ÖªÓî¤ Ï¤„μ¤ ≈¤“¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤‘ ¤∏fl
ä≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ê‰ ≥¤‰¬¤fi ¬¤Á∏fiê¬¤¤ ≥¤¤“¤ óŒ¤Ó¤: ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤  ¤¬¤≥¤¤ †î¤ í‰. Ö¤Œ¤≥¤¤‰
Ö¤¬¤fi ÖÛ¤“  ¤◊¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤ ≈¤“ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰, ≈¤∞¤ Û¤“Î≥¤¤ Ç¤¤≥¤“ ÖˆÕ Ö¤≈¤‰È¤fi
Ö¤ê„‹≥¤Œ¤¤◊ Œ¤¤¥¤ äμ¤“ Ö¤ê¤Ó¤ ‹Ï¤√¤≥¤‰  ¤≥¤¤Ïî¤fl◊ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ êî¤¤‰ ≥¤¤“¤‰

¿¤¡flÏ¤ ≥¤¤“¤‰ ̂ ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ èî¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ èî¤¤“‰ ¿¤¡flÏ¤ ≥¤¤“¤‰  ¤¬¤Ï¤¤¬¤¤‰ í‰ ≥¤‰
∏Ó¤¤ŸÏî¤fl◊ í‰. Ö¤ê„‹≥¤Œ¤¤◊ ∏Ó¤¤ŸÏî¤¤ Œ¤flÁ ¤, ˆ◊Û¤≈¤flõí ≥¤¤“¤‰ (Ö¤È»¤-ˆ◊Û¤) Û¤¬¤

10,000Œ¤¤◊ ¿¤¡flÏ¤ ≥¤¤“¤‰  ¤¬¤Ï¤¤¬¤¤‰ í‰.



 ¤¤ ¤≥¤ í‰. Ö‰¬¤‰ Œ¤¤˚‰ ê¤‰à Ö¤◊≥¤““¤Ú˚÷fiî¤ Û¤Œ¤Á·≥¤fi î¤¤ Œ¤◊Á·“fi ÁË“fi ¬¤≤¤fi. Ö‰˚È¤‰ î¤fl√¤≈¤fl“flÚ¤ √¤¤◊¿¤fi°¬¤fl◊ Ö¤Ï¤fl◊ Ïî¤¤‰Œ¤-ÛŒ¤¤“ê
Ö¤≈¤∞¤¤ ≈¤·“≥¤fl◊ ≈¤∞¤, ê‰Œ¤ ¬¤ ê“fi‰Ö‰? Ö¤ “fi≥¤‰, ±‰¬¤‰ ¤¬¤‰ ◊̂Û¤≈¤flõí¬¤‰  ¤∏È¤‰ √¤¤◊¿¤fi≥¤¤“ê ¬¤¤Œ¤‰ êŒ¤Û¤‰êŒ¤ Ö¤≈¤∞¤¤◊ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ≈¤◊õ¤¤◊√¤¤‰,
Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ ≈¤flÛ≥¤ê¤‰, Ï¤√¤‰“‰Œ¤¤◊ Ö¤‰ÎÇ¤Ï¤¤ Œ¤¤◊±fiÖ‰ ≥¤¤‰ ê‰Œ¤?

- ≥¤¤“¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ï¤‰≈¤È¤¤‰ : Ó¤fl◊ ê¤‰à ≥¤¤“¤¬¤‰ ≥¤Œ¤¤“fl◊ ê‰ ê¤‰à Œ¤¬¤≈¤Û¤◊∏ Ïî¤›è≥¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤ Ç¤“fl◊? ≤¤¤‰±¤◊ Ï¤Ú¤¤‰Ÿ≤¤fi
ê‰̊ È¤¤ê ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊, Ç¤¤Û¤ ê“fi¬¤‰ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤fi ê‰Ê̊ È¤fiê Ç¤¤¬¤√¤fi Û¤◊Û≤¤¤Ö¤‰, ê◊≈¤¬¤fiÖ¤‰, ê‰ ≈¤ífi Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ Û¤◊Û≤¤¤Ö¤‰ Û¤fl¿¿¤¤◊
≈¤ÂÛ¤¤ È¤à¬¤‰ ê¤‰à ≈¤∞¤ Ïî¤›è≥¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤≈¤Ï¤¤¬¤fl◊ ê¤Œ¤ ê“‰ í‰, Ö≤¤Ï¤¤ Û¤¤õ¤fl◊ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, `¿¤◊¿¤¤' õ¤È¤¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ Œ¤¤ ‰̊
Ïî¤›è≥¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Û¤¤≤¤‰ †‰±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ¬¤êÓ¤¤‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰ Ö◊√¤‰¬¤fl◊ Ö¤êÚ¤Ÿê Û¤É˚‹»ê‰̊  ≈¤∞¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰! ≈¤∞¤ Ö¤
Ö‰ê íÈ¤¬¤¤ í‰. ê¤‰à ≈¤∞¤ Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ ‘≈¤±, Á‰Œ¤ ê‰ ≥¤¤“¤, √¤¡̂ , È¤ò¤fl√¤¡̂ , ê‰ ≈¤ífi ≥¤‰¬¤fi Û¤≈¤¤˚fi ä≈¤“¬¤¤ ¿î¤¤¬¤¤êÚ¤Ÿê Û≤¤¤¬¤ î¤¤
ˆ“ê¤‰à Ã¤¤√¤¬¤‰ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤¬¤fl◊ ≥¤Œ¤¤Œ¤ ê¤Œ¤ Û¤¬¤ 1930Œ¤¤◊ Û≤¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi `Ö¤◊≥¤““¤Ú ÷̊fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î Û¤◊ò¤' (International
Astronomical Union, Û¤◊ô¤‰≈¤Œ¤¤◊ IAU) ¬¤¤Œ¤¬¤fi Û¤◊Û≤¤¤ æ¤“¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö‰̊ È¤‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ Ö¬î¤ ê¤‰à ≈¤∞¤ Û¤◊Û≤¤¤
æ¤“¤ Ö≈¤¤≥¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤‰ èî¤¤“‰î¤ ÛÏ¤fiê¤“≥¤¤ ¬¤≤¤fi. Ö¤≤¤fi ∏fl‹¬¤î¤¤¬¤¤ ê¤‰à ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ˆÓ¤‰ Ç¤“¤‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ ≥¤Œ¤¤“fl◊
¬¤¤Œ¤ èî¤¤“‰î¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤Ó¤‰ ¬¤‹ˆ. Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Ù¤fiÖ¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ È¤‰Ç¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ≥¤Œ¤¤“¤ ¬¤¤Œ¤¿¤¤“fi ≥¤¤“¤¬¤¤‰ äÈÈ¤‰Ç¤ Û¤fl¿¿¤¤◊
¬¤‹ˆ ê“‰! ˆ¤, ≥¤Œ¤¤“fi Üõí¤ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤Œ¤¤“fi Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi “fi≥¤‰ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤fi Ó¤ê¤‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ Ö¤◊≥¤““¤Ú ÷̊fiî¤ ÛÏ¤fiê„‹≥¤ ¬¤‹ˆ
Û¤¤◊≈¤±‰.

Ö¤ Û¤◊ ¤◊¿¤fi √¤flÁ“¤≥¤Œ¤¤◊  ¤¬¤‰È¤¤‰ Ö‰ê “Û¤≈¤¡∏, êˆ¤‰ ê‰ ˆ¤Ûî¤¤Û≈¤∏ ‹êÛÛ¤¤‰ †∞¤Ï¤¤ Á‰Ï¤¤‰ í‰. Ã¤¤Â‹≥¤êÓ¤¤Ù¤¬¤¤ Ö¤≈¤∞¤¤ Ö‰ê
†∞¤fi≥¤¤ ≈¤¡¤Ê»‰Û¤“¬¤¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤ ›Û≤¤≥¤ ê¤‰à Ã¤·≥¤≈¤·Ï¤Ÿ ‹Ï¤Ω¤≤¤fiŸÖ‰ Ö¤Ï¤fi “fi≥¤‰ ≈¤ÂÛ¤¤ Ö¤≈¤fi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤‰ Ö‰ê ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ êî¤fl⁄
Ö¬¤‰ ÁË“fi ¬¤êÓ¤¤ Ö¬¤‰ ≈¤¡Œ¤¤∞¤≈¤¥¤ Œ¤¤‰êÈ¤fi Ö¤≈î¤¤◊. Ö¤Ï¤fl◊  ¤ fl̂Œ¤¤¬¤ Œ¤Íî¤fl◊ ≥¤‰  ¤∏È¤ ≈¤¡¤Ê»‰Û¤“¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤Œ¤¤õ¤¤“≈¤¥¤¤‰Œ¤¤◊ Ã¤¤“‰
ˆÚ¤Ÿ≤¤fi ≈¤¤ΔÇ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ö¤Ïî¤¤! ≈¤ífi Œ¤ì¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ ≤¤à ê‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ Á ê¤‰à õ¤¤ˆê ≈¤¡¤Ê»‰Û¤“ Ö¬¤‰ †∞¤fi≥¤¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤ È¤‰Ç¤ê‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊
√¤flÁ“¤≥¤fiŒ¤¤◊ °Ï¤¬¤õ¤‹“¥¤ È¤Çî¤fl◊ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö¤  ¤¤ ¤≥¤ Œ¤ˆ¤¬¤ ‹Û¤‹ºË≈¤‰ √¤∞¤¤Ï¤fi! Ö¤ Ã¤·È¤ ≈¤ífi Ö¤√¤Î õ¤¤È¤fi Ö¬¤‰ ≥¤‰ ≈¤ífi¬¤¤
Ö¬î¤¥¤ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤‰Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ö‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Îfi! Ö¤Œ¤ ≤¤Ï¤¤ ≈¤¤íÎ Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ ‘≈¤±¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ ê“Ï¤¤¬¤fi †∞¤ê¤“fi¬¤fl◊ Ö£¤¤¬¤ Á
ê¤“∞¤Ã¤·≥¤ ˆ≥¤fl◊.

- ±¤Ê. Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤ ‰̊È¤
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AU AU
B A

B2A1

           Û¤¤≤¤‰ Ö¤≈¤‰È¤fi Ö¤ê„‹≥¤Œ¤¤◊ ∏Ó¤¤ŸÏî¤¤ Œ¤flÁ ¤, Ö¤Á‰ ≈¤„≤Ï¤fi A Ö¤√¤Î ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ í Œ¤‹ˆ¬¤¤ ≈¤ífi B  ‘ ¤∏flÖ‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤‰ í‰. A ≤¤fi †‰≥¤¤◊ ≥¤¤“¤‰-C
Ç¤Û¤fi¬¤‰ A 1 Ö¤√¤Î Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. ≥¤‰Ï¤fi Á “fi≥¤‰, B ≤¤fi †‰≥¤¤◊ ≥¤‰ Ç¤Û¤fi¬¤‰ B 2 Ö¤√¤Î Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö¤Ï¤fl◊ Ö¤Ã¤¤Û¤fi Û≤¤¤¬¤¤◊≥¤“ ê‰
›Û≤¤≥î¤◊≥¤“ Ö‰̊ È¤‰ È¤◊ ¤¬¤ (parallax). Ö¤ Û≤¤¤¬¤¤Ã¤¤Û¤ Ö‹≥¤ Û¤·ôŒ¤ ̂ ¤‰Ï¤¤≤¤fi ¬¤Á“‰ ≈¤¤“Ç¤Ï¤¤‰ Œ¤flÓê‰È¤ í‰. Ö‰̊ È¤‰ A Ö¬¤‰ B Û≤¤¤¬¤‰≤¤fi ∏·“ ¤fi¬¤ Ï¤±‰ ≥¤¤“¤-
C Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤íÎ¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Û¤◊Çî¤¤ ¤◊¿¤ »¤‰˚¤ È¤‰Ï¤¤î¤ í‰. ≈¤¤íÎ≤¤fi Ç¤¤Û¤ Û¤¤¿¤¬¤ Ï¤±‰ Ö¤ »¤‰˚¤Ö¤‰¬¤¤ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ≥¤¤“¤‰-C ê‰˚È¤¤‰ê
Ç¤Ûî¤¤‰ ≥¤‰ (parallax shift) Ó¤¤‰¿¤¤î¤ í‰. ≈¤„≤Ï¤fi Ö¬¤‰ Û¤·î¤Ÿ Ï¤õõ¤‰¬¤fl◊ Û¤“‰“¤Ó¤ Ö◊≥¤“ 15 ê“¤‰± ‹êŒ¤fi. í‰. Ö¤¬¤‰ ̀ Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ Ö‰êŒ¤' ê‰ ̀ àÈ¤¤Œ¤fi˚“' (AU)
ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ ‹ˆÛ¤¤ ¤‰ êô¤¤¬¤¤‰ Ïî¤¤Û¤ 30 ê“¤‰± ‹êŒ¤fi. ≤¤¤î¤. ≈¤„≤Ï¤fi êô¤¤¬¤¤◊  ¤‰ Û¤¤Œ¤Û¤¤Œ¤‰¬¤¤◊ ‘ ¤∏flÖ¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤fl◊ Ö¤ AB Ö◊≥¤“ Œ¤ˆμ¤Œ¤ í‰. Á‰¬¤fi È¤◊ ¤¤à
Ç¤ ¤“ í‰ ≥¤‰ AB ¬¤‰ Ö¤¿¤¤“-“‰Ç¤¤  ¤¬¤¤Ï¤fiÖ‰ Ö¬¤‰ A Ö¬¤‰ B Ö¤√¤Î  ¤¬¤≥¤¤ ê¤‰∞¤ Œ¤¤≈¤fi È¤àÖ‰ ≥¤¤‰ Û¤¤∏fi √¤∞¤≥¤“fi≤¤fi AC, BC Ö¬¤‰ SC “‰Ç¤¤Ö¤‰¬¤fi
È¤◊ ¤¤à Œ¤‰ÎÏ¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ö¤Œ¤¤◊≤¤fi  SC = Û¤·î¤Ÿ Ö¬¤‰ ≥¤¤“¤ C Ï¤õõ¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Û¤·õ¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Ï¤fi Á “fi≥¤‰, ≥¤¤“¤-D ¬¤¤ ≈¤∞¤ Ï¤‰¿¤ È¤‰Ï¤¤î¤ í‰, ≈¤∞¤ Ö‰ ≥¤¤“¤-
C ê“≥¤¤ ∏·“ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤¤◊≥¤“ Ö¤‰ífl◊ ≤¤¤î¤ í‰, Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ È¤◊ ¤¬¤ ê¤‰∞¤¬¤◊fl Œ¤·Èî¤ ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl Û¤·ôŒ¤ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ï¤¤◊õ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Û¤ˆ‰È¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤fi Ö¤ ‹Ï¤‹¿¤
Ïî¤Ï¤ˆ¤“Œ¤¤◊ ê‰̊ È¤fi Ö˚≈¤˚fi í‰, ≥¤‰¬¤¤‰ Ö◊∏¤Á Ö‰ ≈¤“≤¤fi Ö¤Ï¤Ó¤‰ ê‰ Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiêŒ¤¤◊ ¬¤Á∏fiê¬¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ Û¤Œ¤fi≈¤ ¬¤“¤Ò¤ (Proxima Centauri) í‰.
≥¤‰¬¤fl◊ È¤◊ ¤¬¤ 0.77 ‹Ï¤êÎ¤ í‰, Á‰  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊ Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤¤‰̊ fl◊ í‰. ≈¤õ¤fiÛ¤ ≈¤ÂÛ¤¤¬¤¤ ‹Û¤ë¤¬¤‰  ¤‰ ‹êŒ¤fi.¬¤¤ Ö◊≥¤“‰≤¤fi †‰≥¤¤◊ Ö‰¬¤fi ≈¤ˆ¤‰Î¤à Á‰̊ È¤fi ∏‰Ç¤¤î¤ ≥¤‰̊ È¤fl◊
Ö¤ Œ¤¤≈¤ ≤¤î¤fl◊! `ˆ◊Û¤-61' ≥¤¤‰ Û¤Œ¤fi≈¤ ¬¤“¤˛¤≤¤fi ≈¤∞¤ ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ Ö‰˚È¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ È¤◊ ¤¬¤ ≥¤¤‰ Ö¤¬¤¤≤¤fi ≈¤∞¤ ¬¤¤¬¤¤‰ ≤¤¤î¤ Ö‰˚È¤‰ ≥¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤¬¤¬¤fi
ê¤Œ¤√¤fi“fi Ï¤¿¤¤“‰ Öò¤“fi ≈¤∞¤ Ç¤“fi!

Û¤¤Œ¤¤¬î¤ “fi≥¤‰ È¤◊ ¤¬¤ æ¤“¤ Œ¤≈¤¤≥¤¤ Ö◊≥¤“¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ ̀ ≈¤¤Û¤‰Ÿê' ( ê‰ ≈¤¤“Û¤‰ê) Ö‰êŒ¤Œ¤¤◊ ∏Ó¤¤ŸÏ¤Ï¤¤‰ ≈¤Û¤◊∏ ê“‰ í‰. È¤◊ ¤¬¤ Ö‰ê ‹Ï¤êÎ¤ Á‰̊ È¤fl◊
ˆ¤‰î¤ ≥î¤¤“‰ Á‰ Ö¤ê¤Ó¤fi Ö◊≥¤“ ≤¤¤î¤ ≥¤‰¬¤‰ Ö‰ê ≈¤¤Û¤‰Ÿê Ö◊≥¤“ êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. (Ö¤`parsec' Ó¤ ∏ `parallax' Ö¬¤‰ `second' Ö‰Ï¤¤  ¤‰ Ó¤ ∏¤‰¬¤‰
†‰±fi¬¤‰  ¤¬¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ í‰.) Ö‰ê ≈¤¤Û¤‰Ÿê Ö◊≥¤“ 3.26  ≈¤¡ê¤Ó¤ Ï¤Ú¤Ÿ Ö≤¤Ï¤¤ 206265 Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ Ö‰êŒ¤ (AU)  ¤“¤ ¤“ ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤ ≈¤“≤¤fi È¤◊ ¤¬¤¬¤‰
 ¤ˆfl Û¤ˆ‰È¤¤à≤¤fi ≈¤¤Û¤‰Ÿê î¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤ Ï¤Ú¤Ÿ¬¤¤ Ö◊≥¤“Œ¤¤◊ »‰“Ï¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. ∏¤.≥¤. ̂ ◊Û¤-61¬¤¤‰ È¤◊ ¤¬¤ 0.29 ‹Ï¤êÎ¤ Ö¤Ïî¤¤‰. Ö‰ ‹ˆÛ¤¤ ¤‰ Ö‰¬¤fl◊ ≈¤¤Û¤‰ŸêŒ¤¤◊ Ö◊≥¤“
1/0.29=3.4 ≈¤¤Û¤‰Ÿê í‰. Ö¤ Ö◊≥¤“ 3.26 ≈¤¡ê¤Ó¤ Ï¤Ú¤Ÿ/0.29=10.3 ≈¤¡.Ï¤. Ö‰êŒ¤  ¤“¤ ¤“ ≤¤¤î¤. Ö¤Œ¤  ¤‰ÛÛ¤‰È¤‰ ˆ◊Û¤-61¬¤fl◊ Ó¤¤‰¿¤‰È¤fl◊ Ö◊≥¤“ 10.3 ≈¤¡.Ï¤.
Ö¤Ïî¤fl◊ (Ö¤¿¤fl‹¬¤ê √¤∞¤≥¤“fi Œ¤flÁ ¤ Ö¤ Ö◊≥¤“ 11.4 ≈¤¡.Ï¤. í)‰.

              †‰ ê‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤◊ Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤¬¤¤“fi È¤◊ ¤¬¤ ≈¤º‹≥¤ Œ¤¤¥¤ 30 ≈¤¤Û¤‰Ÿê î¤¤ 100 ≈¤¡.Ï¤.¬¤¤◊ Ö◊≥¤“¤‰ Û¤fl¿¤fi Á ê¤Œ¤ Ö¤≈¤‰ í‰. ê¤“∞¤ ê‰ Ö◊≥¤“ Á‰Œ¤
Ï¤¿¤fl ≥¤‰Œ¤ Œ¤≈¤¤≥¤¤ Ç¤·∞¤¤Ö¤‰¬¤fi õ¤¤‰êÛ¤¤à Ö¤‰ífi ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤ Œ¤î¤¤Ÿ∏¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö≥î¤◊≥¤ ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤Ï¤¤ Œ¤¤˚‰  ¤fi° ≈¤∞¤ ê‰˚È¤fiê
≈¤º‹≥¤Ö¤‰ Ï¤≈¤“¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤fi Ö‰ê ≈¤º‹≥¤Œ¤¤◊ ≥¤¤“¤¬¤¤ Ï¤∞¤ŸóŒ¤¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ‹¬¤“≈¤‰ô¤ ≥¤‰†◊ê Œ¤‰ÎÏ¤¤î¤ í‰. ≈¤ífi ≥¤‰¬¤‰ øÚ˚ ≥¤‰†◊ê Û¤¤≤¤‰
Û¤“Ç¤¤Ï¤fi¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. †‰ ê‰ Ö¤¬¤fi ≈¤∞¤ ê‰̊ È¤fiê Œ¤î¤¤Ÿ∏¤ í‰. Ç¤¤Û¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ê‰ õ¤“ê¤◊‹≥¤ ≥¤¤“¤ (variable
stars)¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ≈¤∞¤ Ö‹≥¤ ∏·“¬¤¤ ≥¤¤“¤ î¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰ Œ¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊  ¤ fl̂ ç±¤ ¬¤‹ˆ ÁàÖ‰. Û¤¬¤ 1989 Œ¤¤◊
‹Ï¤‹Ó¤Ú™ ∏·“ ¤fi¬¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤‰ `Hipparcos' (= High Precision Parallax Collecting  Satellite) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ä≈¤√¤¡ˆ ≥¤¤“ê¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“
Œ¤¤≈¤¬¤ Œ¤¤˚‰ Á ≈¤„≤Ï¤fi »“≥¤fi Ã¤¡Œ¤∞¤êô¤¤Œ¤¤◊ Œ¤·ê¤î¤¤‰, Á‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ò¤∞¤¤  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰  ¤ˆfl õ¤¤‰êÛ¤¤à≤¤fi Œ¤¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤¤. ÖˆÕ Ö¤≈¤‰È¤¤
≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“ Ö¤ ä≈¤√¤¡ˆ Ö¤¿¤¤‹“≥¤ Á í‰.

- ±¤Ê. Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤ ‰̊È¤
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